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Curso: Matematica PEDRO DE VALDIVIA
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Material N° 14

GUIA TEORICO PRACTICA N° 11

UNIDAD: GEOMETRIA
CONGRUENCIA DE TRIANGULOS Y ELEMENTOS SECUNDARIOS

CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

DEFINICION

Dos tridngulos son congruentes si y sélo si existe una correspondencia entre sus vértices,
de modo que cada par de lados y angulos correspondientes sean congruentes.

-

C R
AB = PQ
AC = PR
|_|: CB = RQ
AABC = APQR = B
£A = «P
£B=xQ
\_ £C = xR A I B p I Q

EJEMPLOS

1. Los tridngulos RST y XWZ de la figura 1, son isdsceles congruentes en ese orden, de base
RS y XW, respectivamente. éCudl(es) de las siguientes proposiciones es (son)

verdadera(s)?
S X
I) ATSR = AZXW T

II) ASTR = AZXW

III) ASRT = AWZX fig.1
A) Sdlo1
B) SoéloII
C) Soélo III R w 7
D) SéloIvyIIl

E) Solo Iy III

2. Los triangulos PQR y TNM de la figura 2, son escalenos. Si APQR = ATNM, entonces
écual de las siguientes proposiciones es falsa?

A) PQ

M
N R fig. 2
B) PR = TM -
C) QR = NM
D) «QRP = <NMT
E) «PQR = £TMN
P Q N

IR
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En la figura 3, si AABC = APQR, entonces écudl es el valor de x?

C X+ 3
A) 4 0 Q R
B) 7 B
C) 12 .
D) 15 15 fig. 3
E) Falta informacion 4
A

En la figura 4, ALMN = AHIJ, entonces los dngulos correspondientes a los XMNL y xNML,
respectivamente, son

N I
A) xJIHy xIJH
B) xIJHvy xJIH J _
C) «IHJy «JIH fig. 4
D) xIJHy xIHJ M
L
H

E) «HIJy gHIJI

Si AABC = APQR, AB =3x 4+ 2 y PQ = 5x - 8, é¢cudl es el valor de AB?

A) 5
B) 10
C) 15
D) 17
E) 18

Los triangulos ABC y DEF de la figura 6, son escalenos rectangulos en B y en F,
respectivamente. Si AABC = ADFE, entonces écual de las opciones siguientes es
verdadera?

A F
A) BC = DF e fig. 5
B) AC = FE
C) <«ABC = xFDE
D) «CAB = <EDF D
E) DE = AB B C

Los tridngulos ABC y DBE de la figura 6, son congruentes en ese orden, entonces la
suma de los trazos del contorno es

C
A) 21cm D _
B) 19 cm fig. 6
C) 18 cm 5 cm
D) 17 cm
E) 16 cm
A 3cm B E
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POSTULADOS DE CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

* ALA: Dos tridngulos son congruentes si tienen
respectivamente iguales un lado y los dos &ngulos
adyacentes a ese lado. A i i

* LAL: Dos tridangulos son congruentes cuando tienen
dos lados vy el angulo comprendido entre ellos
respectivamente iguales.

* LLL: Dos tridangulos son congruentes si tienen sus
tres lados respectivamente iguales.

* LLA>: Dos tridngulos son congruentes cuando tiene
dos lados vy el angulo opuesto al mayor de €sos
lados respectivamente iguales.

EJEMPLOS

1. Los segmentos LN y RS (figura 1), se intersectan en M, tal que RM = SM y LM = MN,
entonces el ALMS = ANMR por el criterio

A) ALA
B) LAL
C) LLL
D) LLA>
E) AAA

fig. 1

2. Los triangulos escalenos de la figura 2, son congruentes por el criterio

A) ALA fig. 2

B) LAL 80O\ g 00

C) LLL 5

D) LLA>

E) AAA >>° 550
12
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Los triangulos escalenos de la figura 3, son congruentes por el criterio

A) ALA .

B) LAL . . fig. 3
C) LLL

D) LLA> 10
E) AAA

Los tridangulos de la figura 4 son congruentes. Si x = 7 e y = 5, estos triangulos son
congruentes por el criterio

11 9
A) ALA
B) LAL X + 2 11
C) LLL fig. 4
D) LLA> 17 y + 12
E) AAA

J— — - —>
En la figura 5, DC L AD y CB 1 AB. Si xDAC = xBAC, entonces el tridngulo CAB es
congruente con el triangulo DCA en su orden

A) ACD
B) ADC
C) CAD c
D) DCA
E) CDA

O

fig. 5

El tridngulo ABC de la figura 6, es isosceles de base AB, CD L AB y AD = DB.

Entonces, écudl(es) de los siguientes pares de tridngulos es (son) congruentes en ese
orden?

I) AADE con ABDE ¢
IT) AAEC con ABEC fig. 6
IIT) AADC con ABDC

A) Sélo 1 S

B) Sblo II

C) Sélo III

D) Sélo Iy II um

E) I, 1y III A D B
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ELEMENTOS SECUNDARIOS DEL TRIANGULO

* ALTURA: Es el segmento perpendicular que va desde un vértice al lado opuesto o a su
prolongacién.

E H = ORTOCENTRO (punto de
interseccion de las alturas)

EJEMPLOS

1. En la figura 1, el AABC es equildtero y el ADEA es rectangulo isdsceles CE es altura,
entonces a + f + vy =

C
A) 105° fig. 1
B) 120°
C) 135°
D) 150° A Y
E) 165° E B
D

2. En el AMNO de la figura 2, H es el ortocentro. El angulo MON mide 55° y el angulo MNO
mide 409, entonces el angulo PHQ mide

0
A) 1200 Q fig. 2
B) 130°
C) 1400°
D) 150°
E) Ninguno de los Anteriores
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BISECTRIZ: Es el trazo que divide al angulo en dos angulos congruentes.

I = INCENTRO (punto de
interseccion de las bisectrices)

EJEMPLOS

1. Enlafigura 1, CD es bisectriz del &ngulo ACB. ¢Cudl es la medida del dngulo x?

A)
B)
C)
D)
E)

100
200
500
600°
1100

B

= @ fig. 1

D

2. Si en un triangulo equilatero se dibuja una de sus bisectrices, entonces se forman dos
triangulos

A)
B)
C)
D)
E)

isdsceles congruentes.
acutangulos congruentes.

isdsceles acutangulos congruentes.
escalenos rectangulos congruentes.

isosceles rectdngulos congruentes.
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TRANSVERSAL DE GRAVEDAD: Es el trazo que une un vértice con el punto medio del lado
opuesto.

C G = CENTRO DE GRAVEDAD
(punto de interseccién de las
transversales de gravedad)

EJEMPLOS

1. En el tridngulo de la figura 1, CE es transversal de gravedad y CE = BE. La medida del
angulo x es

A) 40°
B) 70°
C) 80°
D) 90°
E) no se puede calcular.

2. En el tridngulo equilatero de la figura 2, se trazan las transversales de gravedad.
Entonces, es falso afirmar que

C
A) £AEC = xAEB fig. 2
B) «ECG = xDBG
C) «FCG =z «DBG F E
D) <AGD = xCGE g
E) «AGD = XCGB
A D B
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* SIMETRAL: Es la recta perpendicular que pasa por el punto medio de cada lado del

triangulo.
O = CIRCUNCENTRO
(punto de interseccién
de las simetrales)
EJEMPLOS

—> - —> —> ;
1. Enlafigura 4, RS es simetral de AB y AD // RS. {Cual es la medida del £x?

A) 1390 C
B) 900 D S .
S o106 /> fig. 1
D) 490
E) 410 ?
490

A R B

2. En el AMNO de la figura 2, C es el circuncentro, AC y BC son simetrales, el angulo OMN
mide 40° y el angulo MNO mide 80°, entonces el angulo ACB mide

o)

A) 1400
B) 1300
C) 1200
D) 1100
E) 1000
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* MEDIANA: Es el segmento de recta que une los puntos medios de los lados del tridngulo.

AADF = ADBE = AFEC = AEFD

C

FE // AB
FD // BC
DE // AC

EJEMPLOS

1.

En el tridngulo PQR de la figura 1, xPRQ = 80° y DE es mediana. éCudnto mide el £x?

A) 350
B) 450
C) 500
D) 550
E) 600

E fig. 1

En el tridngulo ABC de la figura 2, MN, NO y MO son medianas, entonces el suplemento

de la suma de de las medidas de los angulos MON y ONM es

A) 400
B) 450
C) 500
D) 550
E) 600
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ALGUNOS TEOREMAS REFERENTES A UN TRIANGULO ISOSCELES Y/O EQUILATERO

* En todo triangulo isdsceles coinciden los elementos secundarios correspondientes al lado

distinto. C

* En todo triangulo equilatero coinciden los elementos secundarios correspondientes a

cualquier lado. Ademas, coinciden los puntos singulares.

EJEMPLOS

1.

2.

En un tridngulo isdsceles ABC, de base AB, se traza la altura h. correspondiente al vértice
C. Si 2h. = AB, entonces se forman dos triangulos

A) equilatero congruentes.

B) escalenos rectangulos congruentes.
C) isOsceles rectangulos congruentes.
D) acutangulos congruentes.

E) escalenos no congruentes.

En el tridngulo equildtero ABC de la figura 1, E es punto medio de AB y BD es bisectriz
del angulo ABC. ¢Cuanto mide el suplemento de (£x + xy)?

C
A) 1500 fig. 1
B) 1200 Y
C) 900 D
D) 60° X
E) 300

A E B

10
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En el tridngulo PQR de la figura 2, si £PRS = xSQP y PS es transversal de gravedad,
entonces la medida del £RSP es

R
fig. 2
A) 60°
B) 90° S
C) 1000
D) 1100
E) 1200°
P Q

El AABC es isésceles de base AB (fig. 3). Si se trazan las alturas AD y BE, écudl(es) de
las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) ABEC = AADC
II) AADB = AEAB

1

C
fig. 3
III) ABAE = AABD

A) SoloI
B) SoloII E D
C) Solo III
D) SéloIyII

A B

E) Sélo1y III

El tridngulo DEF de la figura 4, es isésceles de base DF. Si R es punto medio de DF y
£DFE = 5009, ¢{cudnto mide el angulo REF?

F
fig. 4
A) 250
B) 300 R
C) 400
D) 500
E) 800 D E

El tridngulo GOL de la figura 5, es isdsceles de base GO, H es el ortocentro y
£GLO = 400°. {Cuanto mide el xIHJ?

L
fig. 5
A) 1400° I J
B) 120°
C) 100° H
D) 700
E) 500
G o)

11
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EJERCICIOS

1. Dos tridangulos isdsceles que tienen la misma medida de su base, son siempre
congruentes si

A) la altura de los 2 triangulos mide lo mismo.

B) sus angulos basales son agudos.

C) el ortocentro de cada uno, queda en el interior del tridngulo.
D) en cada uno, los lados basales miden 5 cm.

E) en cada uno, los angulos basales miden lo mismo.

2. En el tridngulo ABC de la figura 1, BD es bisectriz del xABC. Si £CAB = 700 y
£BCA = 509, entonces écuanto mide el angulo x?

C
A) 300 fig. 1
B) 500
C) 60° D
D) 700
E) 100°
A B

3. En el tridngulo SRT de la figura 2, TH es altura, o = 1100 y B = 1400, (Cudl es la
medida del angulo x?

A) 200
B) 300
C) 500
D) 600
E) 700

4. En el tridngulo ABC de la figura 3, AC = CD = DB. ¢Cudl es la medida del £x?

B
A) 350
B) 400
C) 60°

D

D) 700

E) 1100 ‘ fig. 3
A C

12
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En la figura 4, los puntos A, B y D son colineales, AABC = ADBE, o = 369 y XCBE = 209,
écuanto mide el xDEB?

C E
fig. 4
A) 20°
B) 36°
C) 64°
D) 108° 0
E) 1160 Iy B D

En el tridngulo ABC rectédngulo en C de la figura 5, CD es altura. éCudl es la medida del
angulo x?

A) 1400
B) 1350
C) 1250
D) 1150
E) 1000

¢Qué pareja(s) de triangulo(s) es(son) congruente(s)?
I) N 1) £ " I1I) m
5 300 m @ 1150 300
e w 15
S AR
650 1500

A) Sbélo II

B) SéloIvyII
C) Sélo Iy III
D) Soélo Iy III
E) I, IIy III

¢Cudnto mide el xx en el AABC de la figura 6, si DE es mediana?

C

A) 90° A fig. 6
) aoo / N\
C) 600 D E
D) 480 \20\
E) 420

720 o

A B
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En la figura 7, AQRP = ADFE. Si QP = PR, ¢écudnto mide el &ngulo exterior HEF?

F

A) 620 Q
B) 64° P fig. 7
C) 740
D) 1060
E) 1160 @
5 H E D

Las siguientes figuras estan formadas por dos tridngulos equilateros. ¢En cual(es) de ellas
se puede asegurar que los tridngulos son congruentes?

WX T

A) Séloenl

B) Sélo en II

C) Solo en III

D) Soéloen Il vy III

E) En ninguna de ellas

Los triangulos de la figura 8, son congruentes segun el criterio

A) LAL
B) LLA
C) ALA
D) LLL
E) AAA

fig. 8

Los triangulos PQR y STU de la figura 9, son congruentes en ese orden. Si

PQ=QR =5cm, VU =3cm y TV es transversal de gravedad, ¢cuédnto mide PR ?

A) 2cm R U i
B) 3 cm fig. 9
C) 4cm Vv
D) 5cm
E) 6cm
P Q S T

14
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13. En la figura 10, si el AABC es rectadngulo en Cy CD es altura, ¢cudles de las afirmaciones

14.

15.

siguientes nos permiten asegurar que los tridngulos ADC y BDC son congruentes en ese
orden?

I) AABC isésceles.
II) AD = DC

C
III) D punto medio de AB. fig. 10
A) SoloIylIl
B) Sdlo 1y III
Slo 1T y III
C) Sdlolly A D B

D) I, IIyIII
E) Ninguna de ellas

En el tridngulo ABC de la figura 11, rectdngulo en C,CD es transversal de gravedad. Si
£CAD = 609, entonces el angulo BCD mide

C
A) 400 fig. 11
B) 300
C) 250
D) 200
E) 50
A D B

Los triangulos de la figura 12, son congruentes por el(los) criterio(s)

I) LAL
1) ALA
1) LLL
16 109 16
A) Sélo I _
B) Sélo II 1400, 300 1400 fig. 12
C) Sololyll 15 15

D) Sélo 1y III
E) SoloIly III

15
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16. En la figura 13, AD//BC y DC// AB. iCudl(es) de las siguientes congruencias es (son)

17.

18.

19.

siempre verdadera(s)?

I) ADEA = ABEC

II) ADEC = ADEA D ¢
I1I) ADBC = ACAB
E
A) Solo1 fig. 13
B) Sélo II
C) Sélo III A B
D) SéloIyII

E) Sélo II y III

¢En qué triangulo al trazar cualquier bisectriz se forman dos tridngulos congruentes?

A) Rectangulo isbésceles
B) Isdsceles acutangulo
C) Rectangulo escaleno
D) Equilatero

E) En ninguno

En el AABC de la figura 14, ED y FE son medianas de los lados AC y AB
respectivamente, entonces es falso

C
fig. 14
A) AFEC = ADBE /\E
B) AADF = AFEC F
C) ACFE = ADEF
D) ADAE = ABDE
E) AFDE = AECF A o -

En el AABC de la figura 15, BC = AD y CD = DE, entonces 3o =

A) 750
B) 600
C) 450
D) 300
E) 150

16
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¢En cual de las alternativas se encuentra el dato que falta para afirmar que los triangulos
ABC y DEF de la figura 15, son congruentes en ese orden?

C
. F
A) AB = DE A
B) xC=z=«F
C) AC // DF E <400
D) «xB=«E
E) No se requiere dato adicional A80° fig. 15
B D
El AABC de la figura 16, es equilatero. ¢Cual(es) de las siguientes afirmaciones es (son)
siempre verdadera(s)?
I) XEPD = 1200
II) Si P punto medio de AB, entonces AAPE = ABPD.
III) Si CE = CD, entonces P es punto medio de AB. C
fig. 16
A) Sodlo1
B) SoéloII
C) Solo1yIII E D
D) Sélo Iy III
E) I, IIyIII
A P B
¢Cuadl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) Dos tridngulos rectédngulos que tienen un cateto respectivamente congruente, son
congruentes.

B) Si dos tridangulos rectangulos tienen la hipotenusa congruente, son congruentes.

C) Sidos triangulos rectangulos tienen dos angulos correspondientes congruentes, son

congruentes.

D) Si dos tridangulos rectangulos tienen dos lados correspondientes congruentes, son
congruentes.

E) Si dos triangulos rectangulos tienen un angulo, respectivamente congruentes, son
congruentes.

Los triangulos ABD y ACD de la figura 17, son congruentes en ese orden por el criterio
B

A) LLL 10 fig. 17

B) ALA 7

C) LAL

D) LLA

E) AAL

17
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El APQR de la figura 18, es isdsceles de base PQ. Si el xPRQ = 809, PS bisectriz del

£QPRy TQ es altura, entonces el valor de x es R

B) 1250
C) 1150 T s
D) 90°
E) 400

P Q

En la figura 19, APTR y ASVQ son congruentes en ese orden. ¢Cudl(es) de las siguientes
afirmaciones es (son) siempre verdadera(s)?

I) TR//VQ S
II) PR //SQ R
III) PT = SV

A) Sodlo1 ,
B) Sélo II v fig. 19
C) SélolyIl Q

D) Sélo1y III

E) I, IIyIII

En el APQR de la figura 20, RS es altura'y PS = SQ. El APQR es equilétero si :

(1) APSR = AQSR R

(2) £SPR = 600 fig. 20

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) vy (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)
E) Se requiere informacion adicional P S Q

En el AMNP de la figura 21, se puede afirmar que los tridngulos RON y ROP son
congruentes en ese orden si :

(1) R punto medio de NP. P

i fig. 21
(2) AMOP equilatero.
A) (1) por si sola
B) (2) por si sola
C) Ambas juntas, (1) vy (2)
D) Cada una por si sola, (1) 6 (2) M o) N
E) Se requiere informacioén adicional

18
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En el tridngulo PQR de la figura 22, S es punto medio de PQ. Se puede determinar que
el APQR es isdsceles si :

(1) RS L PQ
(2) £a = £B

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas (1) vy (2)

D) Cada una porsisola, (1) 6 (2)
E) Se requiere informacion adicional Q

Los triangulos ABC y BAD son congruentes en ese orden (fig. 23). Se puede determinar la
medida del £BEA si :

(1) xDAB = 400 C D
(2) CE =~ EB = DE = EA
E fig. 23
A) (1) por si sola
B) (2) por si sola
C) Ambas juntas (1) vy (2)
D) Cada una por sisola, (1) ¢ (2) A B
E) Se requiere informaciéon adicional
AADC = ABEC (fig. 24). El ADEC es equilatero si :
(1) xCAD = 30° C
(2) xADC = 120° fig. 24
A) (1) por si sola
B) (2) por si sola
C) Ambas juntas, (1) y (2)
D) Cada una por si sola, (1) 6 (2) A D E B

E) Se requiere informacién adicional

19
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RESPUESTAS
pigs, Ejemplos 1 2 5 6
1y2 A | E| B D| C
3y4 B | A C | E
5 C C
6 B | D
7 D | E
8 B | C
9 B | C
10y 11 C|E|B|E|C]|A
EJERCICIOS PAG. 12
1eiEs dlly Go |@1.4E
2. E |12. E |22.D
B PLE oEA 25 B
4. D |14. B |24.C
5. C |[15. C |25.E
6. D |16. A |26.B
7. D |17. D |27.D
8. D |18. D |28.D
9. E |19. C |29.A
10.C [20. A |30.B

DMONMA14

Puedes complementar los contenidos de esta guia visitando nuestra web
http://www.pedrodevaldivia.cl/
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