PREUNIVERSITARIO

Curso: Matematica PEDRO DE VALDIVIA

Material N° 30

GUIA TEORICO PRACTICA N° 23

_ UNIDAD: ALGEBRA Y FUNCIONES )
ECUACION DE SEGUNDO GRADO Y FUNCION CUADRATICA

Una ecuacion de segundo grado es una ecuacion susceptible de llevar a la forma
ax?+bx+c=0,con a, by c coeficientes reales y a = 0.
El calculo de las soluciones o raices de esta ecuacion, se realiza aplicando la siguiente formula:

<= Pt \b? - 4ac

- 2a

Sia y P son las soluciones de la ecuacion esta se puede escribir como:

(x-a)-(x-B)=0

Sia y P son las soluciones (o raices) de la ecuacion de segundo grado ax? + bx + ¢ = 0,
entonces siempre se cumple que:

G+B=-% o "

=
Il

o0

EJEMPLOS

1. ¢Cual de las siguientes ecuaciones no es de segundo grado?

A) x*-2x=0

B) (x+ 1)(-x+ 2) =0
C) (2x + 1)?> = 4 x?
D) (x+ 3) (x-3)=2x
E) x?-5x = x

2. ¢Cudles son las soluciones (o raices) de la ecuacién x* + 6x - 16 = 0?

A) 4y -4
B) 8y -2
C) -4y -4
D) 1y -1
E) 2y -8
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En la ecuacién (x = +/5) (x + 3) = 0, el conjunto solucién es

A) {5, 3}
B) {\/gl _3}
c) {-v5, 3}

D) {5 -3, V5 + 3}
E) {\E—3 £+3}

2 2

éCudl es la suma de las soluciones (o raices) de la ecuacién 5x* + 10x + 1 = 0?

A) -2
B) -3
) é
D) %
E) 2

éCudl es el producto de las soluciones (o raices) de la ecuacién 5x° - 6x + 1 = 0?

A -2
B) -
) é
D) g
E) g

Una ecuacion de segundo grado cuyas raices, X; Yy Xp, satisfacen las igualdades
(X1+X)=-2 y Xy:-%X=5 es

A) x*-2x-5
B) x2-2x+5
C) x¥*+2x+5
D) x>+ 2x-5
E) x*-5x-2

I ool I
Ooooo

La suma de las soluciones de la ecuacién x> = 64 es

A) 64
B) 16
c) 8
D) 0
E) -8
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FUNCION CUADRATICA

A la funciéon de segundo grado f(x) = ax?> + bx + ¢, siendo a, b, ¢ € IR y a=0sele
denomina funcién cuadratica.

La representacién grafica de una funcién cuadratica es una parabola, simétrica con respecto a
una recta paralela al eje de las ordenadas. Dicha recta recibe el nombre de eje de simetria.

y Eje de simetria
f(x) = ax®> + bx + ¢ E<_,—
- E Parabola
! fig. 1
n M
\i/ X
Concavidad: Es la abertura que tiene la parabola.
Si a > 0, la paradbola tiene sus ramas hacia Si a < 0, la parabola tiene sus ramas hacia
arriba. abajo.
y Yr

N /™ N
X / \x

La pardbola asociada a la funcién y = ax? + bx + ¢ siempre intersecta al eje de las ordenadas en y = c.

Y

INTERSECCION CON EL EJE Y

fig. 4

EJEMPLOS
1. ¢Cudl de las siguientes opciones representa una funcién cuadratica?

A) f(x) = (x* - 4) - (xX* + 2x)
B) f(t) = -3t + 2t3

C) f(p)=p+4

D) f(a) =(a+2)(a-2)-a°
E) f(m) = (-2m + 1)
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En la figura 5, se muestra el grafico de la funcién cuadratica f(x) = (q - 5)x* + bx + c.
Luego, se cumple que

y
A) q>5 fig. 5
3 9-5 \ | /
C) g<5 X
D) g es cualquier real distinto de cero. /
E) q es cualquier numero real.

Con respecto a la funcién f(x) = 3x> + 13x - 10, écual(es) de las siguientes afirmaciones
es (son) verdadera(s)?

I) Su concavidad estd orientada hacia arriba.
II) El punto de interseccion con el eje y es (0, -10).
I f(-5)=0

A) Sélo1I

B) SélolIylIl
C) Sélo 1y III
D) SoloIly ITI
E) Todas ellas

En la figura 6, el grafico de f(x) = x* - 6x — 2 intersecta ai eje de las ordenadas en el
punto

A) (2,0) fig. 6
B) (-2,0) \ /
C) (6,0)

D) (0,-2) / g
E) (0,2)

éCudl de las afirmaciones siguientes es correcta respecto a la pardbolay = -x* - 4x — 1?

A) Corta al eje de las abscisas en dos puntos.

B) No corta al eje de las abscisas.

C) Intersecta al eje de las ordenadas en el punto (-1,0).
D) Su concavidad es hacia arriba.

E) El punto (0,2) pertenece a ella.
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CEROS DE LA FUNCION

Los ceros (o raices) de la funcion cuadratica son los valores x; y X, para los cuales y =0
(fig. 1). %

fig. 1

N
xl\/xz X

DISCRIMINANTE

La expresién b? — 4ac se denomina discriminante, pues determina la naturaleza de las raices
de la ecuacién cuadratica asociada a la funcién y = ax® + bx + c.

Si| b2-4ac>0 Si| b2-4ac=0 Si| b>-4ac<0

Y Y Y

% X; = Xz E i U
X X

X X X X

X1 2 1 2 ; ; = % m

La parabola intersecta al eje x La parabola es tangente al eje La parabola no intersecta al
en dos puntos, por lo tanto X, por lo tanto tiene sus eje x, no tiene solucion real.
tiene 2 soluciones (raices soluciones idénticas (una Unica

reales distintas). solucidn real).

EJEMPLOS

1. Los ceros de la funcién y = 3x? - 12 son

A 2y -12
B) -3y 12
C) 4y O
D) 2y -2
E) 2y -4

2. Los ceros de la funcién y = 2x* + 12x son

A) Oy 6
B) 6y O
C) 0y -6
D) -12 y O
E) 6y -6
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El discriminante de la funcion y = (x - 2) [x + ;j es

A) iguala?9

B) mayor que 9

C) menor que 9

D) un numero irracional
E) un ndmero no real

Si en la funcién y = x> + bx + ¢ sus ceros son de igual signo y su discriminante mayor que
cero, écudl de los siguientes graficos no corresponderia a la funcion?

C) vy
X
E) Y
X
Con respecto de la funcién asociada al grafico de la figura 2, écual(es) de las siguientes
aseveraciones es (son) verdadera(s)?

Ay

B) y'
X X
D) Y\l
X

I) Tiene 2 ceros.

II) El discriminante es mayor a cero. )4
III) f(0) = -2
) f(0) fig. 2
A) Sodlo III //\
B) Soéloly II ) 5 x
C) SéloIyIII
D) Sélo IIy Il

E) I, IIy III

Dada la funcién cuadratica f(x) = x> + 2x - a, es correcto afirmar que:

I) Sia> -1, existen 2 intersecciones con el eje x.
II) Sia = -1, existe una interseccién con el eje x.
III) Sia < -1, no hay interseccién con el eje x.
A) SoloI
B) Sélo II

C) SélolylIl
D) Sélo II y III
E) I, Iy III
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EJE DE SIMETRIA

El eje de simetria de una pardbola es una recta que divide a esta curva en dos “ramas”
congruentes.

Eje de simetria:

X; + X,
2

X =

fig. 1

1
|
1
! (0]
]
1
x]
Xl\_:/X 2 X X

|
E Eje de Simetria
1
|

<

N‘l
RE-2

VERTICE DE LA PARABOLA

El vértice de la parabola es el punto de interseccion de ésta con su eje de simetria.

Eje de simetria

v=|"P 4ac - b?
fig. 2 2a’ 4a

EJEMPLOS

1. En la parabola de la figura 3, la ecuacién del eje de simetria es

A x=2 Y
B) y=2 i
C) x=-2 =7 2 fig. 3
D) y=-2 |
E) x=0 '

/ -2 X
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El vértice de la parabola asociada a la funcién y = 3x%> + 2 es

A) (0, 2)
B) (2,0)
C) (-2,0)
D) (0, -2)

E) ( % 0]

El punto maximo de la funciény = -x> + 2x - 1 es

A) (1,1)
B) (0, 1)
C) (0,-1)
D) (1,0)
E) (-1,0)

La funcidén cuadratica correspondiente a la parabola de la figura 4 es

y
A) y=x>+2x-3 i
B) y=x%-2x - 3 fig. 4
C) y=x*>+4x-3 :
D) y=x*-4x-3 3 X
E) y=x*-x-3

Dada la funcién f(x) = x> + 2x - 3, écudl(es) de las siguientes aseveraciones es (son)
verdadera(s)?

I) x =1 es un cero de la funcidn.
II) La ecuacion del eje de simetria es x = -1.
III) El vértice de la parabola es (-1, -4).

A) Sdlo1I

B) Solo II

C) SblolylIl
D) Solo Iy III
E) Todas ellas
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FUNCIONES DE LA FORMA 2
y = ax

La figura 1 muestra las graficas de

2 15 2 15
=x} y=-x} y=-x e y=--x%.
y y 2 y y 2
OBSERVACIONES.:

% Si |a|>1, lagraficade y=ax’ es
mas “angosta” que la grafica de y = x>
% Si 0< |a|<1, lagraficade y = ax?
es mas “ancha” que la grafica de y = x°.

FUNCIONES DE LA FORMA

y=ax’+c

La figura 2, muestra las graficas de
y=x5,y=x>+2 e y=x*-3.
OBSERVACIONES

* Sic>0, la parabola se desplaza c
unidades hacia arriba con respecto al

fig. 1

origen.

* Si c< 0, la parabola se desplaza c
unidades hacia abajo con respecto al
origen.

EJEMPLOS

1. En la figura 3, se muestran tres graficas de funciones cuadraticas. éCual(es) de las

siguientes aseveraciones es (son) verdadera(s)?

I) a>b
II) Jal=|c|
I |b|>|c| J = b2
LGN
A) Sélo1

B) SoélolyIl

C) SdlolyIIl
D) Todas ellas.
E) Ninguna de ellas.

y = ax
A
X fig. 3
JYE cx?
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Al desplazar la pardbola asociada a la funcién y = x* + 2, cinco unidades hacia abajo se
obtiene la funcién

N

A) y= x*-5
B) y= -x*+5
C) y= x*-3
D) y= x*+3
E) ninguna de las anteriores

éCual de los siguientes graficos corresponde a la funcién f(x) = 2x° + 2?

A) y B) y C)
N4/
iz : 2\
— —_—
-1 1 X 2 X 1 X

D) y E)
4

El grafico de la figura 4, podria corresponder a la funcién

A) f(x) = X% + 2x - 3 y

B) f(x) = -x*>+ 2x + 3

C) f(x) = -x*-2x-3

D) f(x) = -x*-2x + 3 fig. 4
E) f(x) =-x>-3x+4

10
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FUNCIONES DE LA FORMA

f(x) = (x - h) + k

~ <
|
ot

* La parabola se traslada h unidades en el eje x (sentido opuesto) y k unidades en el eje y.

* (h, k) corresponde a las coordenadas del vértice de la parabola.

EJEMPLO
1. Sif(x) = (x +2)* + 1, su grafico estd representado por

A) y B) y @ y

\_'/—-2 2 U I U

D) y £) ’
/4 \3/
N

11



PREUNIVERSITARIO

PEDRO DE VALDIVIA

La funcién cuadratica cuya parabola tiene vértice (2, -3) es

A) g=(x+2)P+3
B) g=(x-2)%+3
C) g=3(x-2)?-3
D) g=3(x+2)*-3
E) g=3(x+2)?+3

Al expresar la funcién cuadratica f(x) = -2(x + 1)?> + 2 en la forma f(x) = ax® + bx + ¢, el
valordeb - a es

A)
B)
C)
D) -
E) -

ANONOD

El eje de simetria de la pardbola asociada a la funciéony = (x + 1)* - 6 es

3
A =2
) X >
B) x=1
C) x=0
D) x=-1
-3
E = _°
) X >

Con respecto a la funcién f(x) = (x + h)?, écudl(es) de las siguientes afirmaciones es (son)
verdadera(s)?

I) Para h = 2, el vértice de la parabola es el punto (2, 0).
II) Para h = 0, el eje de simetria es el eje y.
III) Para el intervalo J-«, h], la funcién f(x) es decreciente.

A) Sélo I

B) Sélo II

C) Soélo III

D) Sélo II y III
E) I, IIy III

12
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EJERCICIOS

1. ¢Cual(es) de las siguientes ecuaciones es (son) de segundo grado?

I) x*+x=3+ 2x
II) 5x-x>=4x + 7 - x>
III) 2x* =3

A) Sélo I
B) Sélo II
C) Soélo III
D) Sélo 1y III
E) I, IIy III

2. ¢éQué valor debe tener k en la ecuacién 3x*> - 5kx - 2 = 0, para que una de sus raices

sea -2?
A) 0
B) 1
o -1
D) -20
E) -4

3. ¢éQué valores deben tener los coeficientes de la ecuacion en x, (a — 1)x> + (b + 3)x + ¢ = 0,
para que sea de segundo grado?

A) a1, b=3 vy c=0

B) a=1, b y ¢ cualquier real.
C) a=1, b y c cualquier real.
D) a>1, b=#3 y ccualquier real.
E) a, b y ccualquier real.

4, La ecuacion 2(x* - 6) = -2x tiene como conjunto solucién

A) {6, 0}
B) {2, V6}
C) {3,-2}
D) {2, -3}
E) {-2,-3}

5. Delaecuaciéon x> - 11x + 28 = 0, se puede deducir que

A) las soluciones se diferencian en 4 unidades.

B) las soluciones son numeros impares consecutivos.
C) la razdn entre las soluciones es 2 : 3.

D) el producto de las soluciones es -28.

E) la diferencia positiva entre las soluciones es tres.

13
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Una ecuacién de segundo grado cuyas raicessona =2+ 5 y p=2- 5, es

A) xX>-4x-1=0

B) x¥’)-4x+1=0

C) x¥*’-5x+1=0
2

D) x*-5x-1=0
E) ninguna de las anteriores.

Si f(x) = 2x* - 1, entonces el valor de f(-2) - f(-1) - f(2) es

A) 15
B) 14
c) 1
D) -2
E) -1

Sif(x) = x>+ mx + 6 y f(-4) = 2, entonces m es igual a

A) 5
B) 3
c) 2
D) -2
E) -3

De las graficas siguientes écual(es) de ellas pertenece(n) a una funcién cuadratica?

I v II) y IIT) YT
\’\ X
X
—

A) Sélo1

B) Sélo III

C) SodloIIy III

D) Todas ellas.

E) Ninguna de ellas.

La grafica de la funcion f(x) = (-3x + 2) (1 - x) intersecta al eje y en

2
A) -3
B) 1
C) -2
D) -1
E) 2

14
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Con respecto a la funcion f(x) = x> + 6x + 9, écudl(es) de las siguientes afirmaciones
es (son) verdadera(s)?

I) Es tangente al eje x.
II) No corta al eje y.
III) Sus ramas se extienden hacia abajo.

A) Sdlo1I

B) Solo II

C) SélolylIl

D) Solo Iy III

E) Ninguna de ellas.

Respecto a la funciéon cuadratica f(x) = x°

proposiciones es (son) verdadera(s)?

+ 2X + ¢, ¢écual(es) de las siguientes

I) Si c>1, no corta al eje x.
II) Si c=1, siempre corta al eje x.
ITI) Si c > 0, siempre corta al eje x.

A) Sélo1

B) SdélolyII

C) SélolyIII

D) SoloIly III

E) Ninguna de ellas.

La figura 1, muestra la parabola correspondiente a la funcion f(x) = x> - 8x + 15. éCudles
son las coordenadas del vértice P?

y
A) (1, -4) -
B) (3. -5) fig. 1
C) (4,-1)

D) (15, -4)

E) (15, -8) \B/ X

Respecto a la parabola f(x) = x* - 9x + 14, écudl(es) de las siguientes proposiciones
es (son) verdadera(s)?

I) Suscerosson x; =7 y X, = 2.
II) Intersecta al ejey en (0, 14).
III) Su eje de simetria es x = 4.

A) Sélo I

B) Sélo II

C) SélolylIl
D) SoéloIy III
E) I, IIy III

15
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15. ¢(Cual es la funcidn cuadratica cuya representacion grafica es la parabola de la figura 2?

y
A) y= 2x*-2 2 fig. 2
B) y = % - 4 /\
C) y= x*+2
D) y=-x2-2 ﬁ/ JE\X
E) y=-x*+2

16. Sif(x) = x> - 5, su grafico es

A) Yy B) y‘ C) y

D) y E) y

\J

-5 X

17. El grafico de la figura 3, podria corresponder a la funcién cuadratica

Y |
A) f(x) = x> + 2x !
B) f(x) =3 + 2x - x* :
C) f(x) =x*-2x+3 E

fig. 3

D) f(x) = x®+ 2x -3

X
E) f(x) = x* - 2x

Eje de simetria

<
18. Dado el gréfico de la figura 4: y
124---4
i fig. 4
12 X

¢Cual es la ecuacidn que representa a la parabola?

N

A) y=Xx

B) y = 3x
C) y = -3x2
D) y = 3x?
E) y=23x*

16
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19. ¢Cudl de las graficas siguientes representa a la funcién cuadratica y = 3(x - 2)%?

A Y B)

N ¢
X

D) 4

Y

-2

C) y

NN

20. ¢Cudl de los siguientes graficos representa mejor la funcién y = -(x + 1)%?

A) y B)

21. éCual de
yg(x) = x>+ 1?

A) Y B)

D) y

\

los siguientes graficos

representa mejor

E)

/!

17

E)

C) y

SN

[ J

N

a las funciones f(x) = 2x + 1

Q) Y

N
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22. En la producciéon de x unidades mensuales de cierto producto, una fabrica tiene un gasto,

23.

24.

en pesos, descrito por la funcidon de segundo grado, representada parcialmente en la
figura 5. Entonces, el gasto minimo, en millones de pesos, es

$ (millones)
A) 50,0 130 4
B) 64,5
C) 66,0 901 fig. 5
D) 67,5
E) 69,0 709
0l 10 4=o X

Con respecto al grafico de la figura 6, que corresponde a la funcidn cuadratica h(t) = 8t - t2
(h = altura en metros, t = tiempo en segundos, 0 < t < 8), écual(es) de las siguientes
aseveraciones es(son) verdadera(s)?

I) Los ceros de la funcionsont; =0 y t, = 8.
II) A 3 segundos corresponde una altura de 12 metros.
III) La altura maxima se obtiene a los 4 segundos.

h
A) Sélo I .
B) Sélo II fig. 6
C) SélolyIl
D) Sélo1y III
E) I,1Iy III
.

Con respecto al grafico de la figura 7, écudl(es) de las siguientes aseveraciones es (son)
verdadera(s)?

I) El vértice de la parabola es (0,-12).
II) f(x) =x*>-x-12.
III) El eje de las ordenadas es el eje de simetria de la parabola.

y
A) Sélo I
B) Sélo II f(x)
C) SélolylIl
D) Solo Il vy III
E) I, Iy III = S I P
fig. 7
-12

18
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La trayectoria de un proyectil estd dada por la ecuacion y(t) = 100t - 5t?, donde t se mide
en segundos y la altura y(t) se mide en metros. Entonces, éen cual(es) de los siguientes
valores de t estara el proyectil a 420 m de altura sobre el nivel del suelo?

I) 6 segundos.
II) 10 segundos.
ITITI) 14 segundos.

A) Sodloenl

B) Soélo en II

C) Soélo en III

D) So6loenlyenlIl
E) Sdéloenly enIII

En el computador se necesita reproducir una fotografia rectangular cuyo largo es 10 cm
mayor que el ancho. Se puede determinar las medidas del largo y del ancho si se sabe
que:

(1) El 4rea de la fotografia es 600 cm?.

(2) El perimetro de la fotografia es 100 cm.

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) vy (2)

D) Cada una por sisola, (1) 6 (2)
E) Se requiere informacion adicional

Se puede determinar el eje de simetria de la parabola f(x) = ax* + bx + c si se conocen los
valores de:

()b vy c
(2ay b

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una porsisola, (1) 6 (2)
E) Se requiere informacién adicional

La grafica de f(x) = ax®> - 2x + ¢, es tangente el eje x si:

(Ya-c=1
(2)a=2y c>0

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambasjuntas, (1) y (2)

D) Cada una por sisola, (1) 6 (2)
E) Se requiere informacion adicional

19
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Dada la parabola f(x) = x> + bx + c. Se pueden determinar las coordenadas del vértice si
se sabe que:

(1) Intersectaalejexenx; =2 y x, = 3.
(2 b=-5y c=1-b

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por sisola, (1) 6 (2)
E) Se requiere informacion adicional

El grafico de f(x) = ax®> + b queda representado por la figura 8 si:

()a>0y -a>-b

(2 b>0 y
A) (1) por si sola fig. 8
B) (2) por si sola
C) Ambas juntas, (1) y (2)
D) Cada una por si sola, (1) 6 (2) X
E) Se requiere informacion adicional
RESPUESTAS
jemplos
PAgs. 1|2 |3|4|5]|6]7
LY 2 1= YEAILAL) e
3y4 E|A|E|D]|A
5y6 D|C|A|C|B|E
7y8 C|A|DJ|A]|E
9y 10 A C A D
11y 12 D C D D B
EJERCICIOS PAG. 13
1. D |6. A |11. A|16. B |21. C|26. D
2. C|7. E [12. A|17. E |22. D |27. B
3. C |8 A (13. C|18. D|23. D |28. A
4. D |9. B |14. C |19. A |24. B |29. D
5. E [10. E |15. E |20. C |25. E |30. A
DMONMA30

Puedes complementar los contenidos de esta guia visitando nuestra web
http://www.pedrodevaldivia.cl/
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