PREUNIVERSITARIO

Curso: Matematica [PEDRO D VALDIVIA

| |
Material N° 15

GUIA TEORICO PRACTICA N° 12

UNIDAD: GEOMETRIA
POLIGONOS - CUADRILATEROS

POLIGONOS

DEFINICION: Un poligono es una figura plana, cerrada, limitada por trazos llamados lados y
que se intersectan so6lo en sus puntos extremos (no se cruzan).

NOMBRE DE POLIGONOS

TRIANGULOS 3 LADOS
CUADRILATERO 4 LADOS
PENTAGONO 5 LADOS
HEXAGONO 6 LADOS
HEPTAGONO 7 LADOS
OCTOGONO 8 LADOS

PROPIEDADES DE POLIGONOS DE n LADOS:

Suma de los angulos interiores = 180° - (n - 2) Diagonales desde un vértice = n-3
Suma de los angulos exteriores = 360° Total de diagonales = @
EJEMPLOS

1. ¢éCuanto suman las medidas de los angulos interiores de un poligono de 7 lados?

A) 1.2600
B) 1.080°
C) 900°
D) 7200
E) 3600

2. ¢(Cuantos lados tiene un poligono, cuyos angulos interiores suman 7200?

A) 4
B) 5
C) 6
D) 7
E) 8
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El nimero de diagonales que se pueden trazar desde un vértice de un pentagono es

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

¢Cuanto suman las medidas de los dngulos exteriores de un hexagono?

A) 900
B) 180°
C) 3600
D) 5400
E) 7200

El total de diagonales de un heptagono es

A) 4
B) 7
c) 9
D) 14
E) 28

Si el total de diagonales de un poligono es 9, entonces el nimero de lados de dicho
poligono es

A) 5
B) 6
c) 7
D) 9
E) 14

Con los datos del poligono de la figura 1 y sabiendo que o = B, écudl es el valor de o + B?

A) 450 <
B) 900 .
C) 1350 @ Q fig. 1
D) 1800
E) 2700
L] [ ]
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POLIGONO REGULAR

DEFINICION: Es aquel que tiene sus lados y sus angulos respectivamente congruentes. En
caso contrario se dice que es irregular.

.= 180°(n-2) a
n a a a a
a a
,_ 360° a\ a a
n
a
Pentagono regular Hexagono regular

EJEMPLOS

1. ¢Cudnto mide cada angulo exterior de un poligono regular de 8 lados?

A) 450
B) 800
C) 1350
D) 180°
E) 2250

2. ¢Cudnto mide cada angulo interior de un hexagono regular?

A) 600
B) 1200
C) 1800
D) 2400
E) 7200

3. ¢Cuantos lados tiene un poligono regular cuyos angulos interiores miden 1089°?

A)
B)
C)
D)
E)

oNO U~
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Si los angulos exteriores de un poligono miden 36° cada uno, entonces el numero de
lados del poligono es

A) 6
B) 9
C) 10
D) 12
E) 18

En el hexdgono regular de la figura 1, se trazaron las diagonales AB y CD. ¢Cudnto
mide el dngulo x?

B
A) 300
B) 450
C) 600 X
D) 900 ¢ D
E) 1200 \ i /
fig. 1
A

Si a corresponde a la medida del cada angulo exterior de un poligono regular, entonces o
no puede medir

A) 450
B) 600
C) 900
D) 1200
E) 1350

En el pentagono regular de la figura 2, écudl es la medida del £x?

A) 180
B) 300
C) 360
D) 72° fig. 2
E) 1080
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CUADRILATERO

DEFINICION

Cuadrilatero es cualquier poligono de 4 lados.

CLASIFICACION

Los cuadrilateros se clasifican en: PARALELOGRAMOS, TRAPECIOS Y TRAPEZOIDES.
PROPIEDADES

La suma de los angulos interiores es 360°.

La suma de los angulos exteriores es 360°.

Namero total de diagonales es 2.
Diagonales desde un vértice: 1.

* % X ¥

EJEMPLOS

1. En el cuadriladtero de la figura 1, el valor de a + B es

A) 2200
B) 1400
C) 1100
D) 80°
E) 600

1200
B 9 fig. 1
1000

o

A
2. En el cuadrilatero ABCD de la figura 2, la medida del £x es

D C

A) 500 = 1200 .
fig. 2

B) 60°

C) 90°

D) 100° X 500

E) 1200 A B

3. Enlafigura 3, L;, Ly, Ls y L4 son rectas donde L; // L,. Entonces, a + B+ y + 6 =

L, L
A) 100°

B) 200° / \

C) 2600 L, L

D) 280° fig. 3
E) 3600 Lo 600

’\
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En el cuadrildtero ABCD de la figura 4, AB = BC y AD = BD = CD. Si £xCDB= 4009,
entonces <DAB =

D
C

A) 350

B) 400

C) 70° fig. 4

D) 90°

E) 1400 B

En el cuadrilatero ABCD de la figura 5, écuanto mide el angulo exterior CBE?

A) 360
B) 720
C) 108°
D) 1260
E) 1440

En el cuadrilatero de la figura 6, si a + B = v, entonces y =

A) 300

B) 500 & Y

C) 55° fig. 6
D) 700

E) 105° 1500

En la recta de la figura 7, Ly, Ly, L3 y L4 son rectas. Entonces, écuanto mide el angulo x?

A) 30° L _X
B) 40° !
C) 50¢°
D) 80° 500 )
E) 1000 fig. 7
80°
L, L
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PARALELOGRAMO
DEFINICION: Paralelogramo es aquel cuadrilatero que tiene dos pares de lados
opuestos paralelos.
CLASIFICACION Y PROPIEDADES
CUADRADO RECTANGULO ROMBOIDE
a a
NOMBRE 450 459 5 B a
450 450 a o
a a b b| b b
450 459 o> N a
PROPIEDADES 450 3 45° a a
Lados opuestos
congruentes v v v v
Angulos opuestos . . , .
congruentes
Las diagonales , P v S,
se dimidian
Angulos cont:iguos S, Py P .
suplementarios
Diagonales A 3
perpendiculares
D_iagon_ales | [
bisectrices
Diagonales v v
congruentes
EJEMPLOS

1. ¢éCudl de los siguientes cuadrilateros es un paralelogramo?

A) B) C) D) E)
1300 500 500 1300 1300
500 1300 500 1300 1300 1300 1300 509 500 500

2. En un cuadrado de vértices A, B, C, D y diagonales AC y BD, écudl es el valor de la
suma del angulo ABD con el angulo BCD?

A) 450
B) 900
C) 1350
D) 1450
E) 1800
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En el rectdngulo ABCD de la figura 1, EB = BC y «ECA = 10°. éCuanto mide el
angulo BMA?

D C
A) 1300
B) 1100 M fig. 1
C) 100°
D) 700
E) 550
A E B

En la figura 2, DEFG es un rombo. éCudnto mide el angulo x?

G F

A) 22,50
B) 67,50
C) 90°

D) 112,50
E) 122,50

fig. 2

D E

¢Cuadl(es) de las siguientes proposiciones es (son) necesariamente verdadera(s) en
un paralelogramo ABCD de diagonales ACy BD?

I) SiAC LBD y AC = BD, entonces ABCD es un rombo.
II) Si AC LBD y AB = BC, entonces ABCD es un cuadrado.
III) Si AC =BD y AB = BC, entonces ABCD es un romboide.

A) Sélo1
B) SoéloII
C) Séloly Il
D) Sélo 1y III
E) I,IIy III

En la figura 3, ABCD es rectdngulo, AC y BD son diagonales. ¢Cudl(es) de las siguientes
afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) AAED = ACEB

II) AAEB = ACEB D <
IITI) AACD = ABDC E
fig. 3
A) Sélo1
B) SoéloII A B
C) SélolylIl

D) Sélo 1y III
E) Sélo IIy III
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TRAPECIO

DEFINICION: Trapecio es aquel cuadrildtero que tiene sélo un par de lados paralelos,
I[lamados bases.

PROPIEDAD:

En todos los trapecios, los &ngulos colaterales internos entre las bases (AB y CD) son
suplementarios.

D D C
5 Y « + 3 = 180° o Y
B +vy=180°
a B o B
A AB /) CD B A AE // €D B
Trapecio Escaleno Trapecio Isésceles

TRAPECIO ISOSCELES

PROPIEDADES: Ademas de la propiedad general de los trapecios, los isdsceles tienen las
siguientes propiedades:

D C
* Diagonales congruentes.
* Angulos basales congruentes.
* Angulos opuestos suplementarios.
A B

EJEMPLOS

1. En el trapecio de la figura 1, AB // DC. Entonces, écudl es la medida del angulo o?

A) 1800 D <
B) 1400 fig. 1
C) 1100
D) 100° .
E) 700 70
A B

2. En el trapecio ABCD de la figura 2, XA = xB y AB// DC. Entonces, siempre es
verdadero que

A) <A = «C D c

B) xB=«C fig. 2
C) «A= D

D) «C= D

E) «B=xD A B
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En el trapecio ABCD de la figura 3, AB // CD y AD = BC. Si el xADC = 1009, entonces
el £ABC mide

D C
A) 500 .
C) 700
D) 800 A B

E) 1000

En el trapecio ABCD de la figura 4, DC // AB, XADC = 120° y xDAC = 20°. ¢{Cuénto

mide el angulo CAB?
D C

A) 200 fig. 4
B) 30°

C) 40°

D) 50°

E) 60° A B

En el trapecio ABCD de la figura 5, AD = DC = CB, AB//CD y £ABC = 769, {Cuénto
mide el £KACD?

D C
A) 380 fig. 5
B) 660
C) 76°
D) 104°
B

E) 1420 X

En el trapecio ABCD de la figura 6, AB//DC y AD = BC. Si £ADC = 2x + 100 y
XABC = x + 209, entonces el angulo DAB mide

D C

A) 300

B) 50° fig. 6
C) 700

D) 80°

E) 1100 A B

En el trapecio de la figura 7, AD =DC = BC y AB// DC. Si ACB = 60°, entonces el
angulo ADC mide

D C

A) 80° fig. 7
B) 100°
C) 1100
D) 1200
E) 140°

10
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TRAPEZOIDE
DEFINICION: Trapezoide es aquel cuadrilatero que no tiene par de lados paralelos.
CLASIFICACION: Los trapezoides se clasifican en asimétricos y simétricos.
C
D
C D B
£ AB=AD y CD=CB
TRAPEZOIDE B
A
TRAPEZOIDE

PROPIEDADES DEL DELTOIDE

SIMETRICO (DELTOIDE)

Diagonales perpendiculares.

Una diagonal es bisectriz.

La diagonal que es bisectriz, es a su vez, simetral
de la otra diagonal. b b

EJEMPLOS

1.

¢Cual de los siguientes cuadrilateros es un trapezoide simétrico?

A) B) C) D) E)
600 800 400 300 1500

12009 1200 1300 500 400 12009 300 1500 200 300

¢Cual de los siguientes cuadrilateros es un deltoide?

A) B) C) D) E)

3 3 4 4 5

En el deltoide ABCD de la figura 1, D = xB. Entonces, se cumple que

A) xA=xC

B) xA=«B

C) £A + xB = 180°

D) AD = DC

E) AD = AB fig. 1

11
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En el trapezoide ABCD de la figura 2, xDCB = 1009, xDAB = 40°, XCDA = 3x + 30° vy

£ABC = x + 10°. {Cuanto mide el angulo CDA?
C

A) 450
B) 800 D B
C) 1350
D) 1400
E) 1650

En la figura 3, DEFG es un deltoide con GD = DE y GF = EF. Si xDEF = 1300 vy
XGDE = 20°, entonces el angulo FGE mide

F
A) 80¢°
B) 759
C) 650 G E
D) 550
E) 500
fig. 3
D

En un deltoide de vértices A, B, C y D, AC es bisectriz del £BAD, entonces es siempre
verdadero que

A) «D = «xB
B) <A > xC
C) xA < «C
D) «A = «C
E) <A = «B

En el deltoide ABCD de la figura 4, DC=BC y DA =BA. Si xBCA = 259 y ABC = 1159,
écuanto mide el angulo DAC? C

A) 250
B) 32,50
C) 400
D) 650
E) 800 fig. 4

12
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EJERCICIOS

1. Entodo paralelogramo siempre se cumple que

A) las diagonales son congruentes

B) los angulos opuestos son suplementarios

C) los angulos consecutivos son suplementarios
D) las diagonales son bisectrices

E) los lados consecutivos son congruentes

2. ¢En cuél(es) de los siguientes paralelogramos, al trazar sus diagonales, se forman cuatro
triangulos congruentes entre si?

I) Rombo.
II) Rectangulo.
III) Romboide.

Es (son) verdadera(s)

A) Sélo1

B) Sodlo II
C) Sélo III
D) SélolyII
E) I, IIy III

3. La figura 1, estd formada por un rectangulo ABCD, un triangulo equilatero ABE vy
un tridngulo rectangulo isosceles, entonces la diferencia positiva entre los angulos FBE vy

DAE es D CJ E
A) 1650
o
0 S
E)) 313(5)2 fig. 1
E

4. Enla figura 2, ABCD es rombo y xDAB = 40°, écudl es la medida del £x?

D C

A) 1100
B) 100°
C) 90°
D) 80° fig. 2
E) 700

13
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En el trapecio ABCD de bases AB y CD de la figura 3, las bisectrices EC y ED de los
angulos en C y en D, respectivamente, forman un angulo x que mide

A)
B)
C)
D)
E)

1240
1180
620
560
faltan datos

D C
e fig. 3
820 420
A B

ABCD es un cuadrado de lado 12 cm y EFGH es un cuadrilatero inscrito en el cuadrado

de la figura 4. Entonces, el AAEH = ACFG por el criterio

A)
B)
C)
D)
E)

LLL
AAA
ALA
LLA
LAL

DaG C
4
H F
fig. 4
. g
A E 7 B

En la figura 5, el cuadrado ABCD esta formado por 9 cuadrados congruentes, é{cual de las
siguientes alternativas es falsa?

A)
B)
C)
D)
E)

ASRD = APSA
ACQR = ABPQ
APUS = ARTQ
PQRS cuadrado
ATQR = ASDR

S o\ L fig. 5

En el romboide ABCD de la figura 6, BG es bisectriz del <ABC y EF // BC. ¢Cual es la
medida del xBHE?

A)
B)
C)
D)
E)

100°
80°
500
300
200

14

1009

fig. 6
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11.
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En la figura 7, ABCD es un rectangulo y el tridngulo AEF es equilatero. Si

£BCA = %ACDA, entonces el suplemento del angulo AGF es

D F C
A) 00
B) 300 G fig. 7
C) 450
D) 600
E) 900
A E B

En la figura 8, ABCD es un rombo. éCual(es) de las siguientes afirmaciones es (son)
verdadera(s)?

I) a=y

I a+y=p D C

III) o +y =900 V'
A) Sélo1 @ fig. 8
B) Sélo Iy II ‘
C) Sélo Iy III L)
D) Sélo Il y III A B
E) 1,1y III

En la figura 9, DEFG es un cuadrildtero con GD = GF GM=EM y DF L GE. Si
XDEF = 130° y £GDE = 20°, entonces el angulo MFG mide

F
fig. 9

A) 400
B) 50° G M E
C) 65°
D) 75°
E) 80°

D

En el cuadrado ABCD (fig. 10). EF // AB y DE = DG. Entonces, écudl(es) de las
siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) «DEG = «GEF D G c
II) <CGE = 34DEG
III) XEFC = 24EGD

fig. 10
A) Sélo III E F
B) So6lolIylIl

C) Solo 1y III
D) Sélo II y III
E) I, IIyIII A B

15
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Si en el trapecio ABCD de la figura 11, AB // CD, AD = DC = CB y £CDA = 1000,
entonces el angulo x mide
D C

A) 20° fig. 11
B) 22,50

C) 300

D) 40°

E) faltan datos para determinarlo.

En el cuadrilatero ABCD de la figura 12, AB = AD. xDAB = 500, xCDA = 150° vy AC
bisectriz de los angulos en Ay en C. Entonces, «x = C

A) 85° D

B) 75¢°

C) 65° _

D) 550 fig. 12
E) 45°

A

¢Cuantos lados tiene un poligono regular cuyo angulo exterior mide 60°?

A) 3
B) 4
C) 5
D) 6
E) 7

¢Cual(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) Existe un poligono regular cuya suma de angulos interiores es 10800°,
II) El total de diagonales que se pueden trazar en un pentagono son 5.
III) Un pentagono regular tiene sus angulos interiores de 108°.

A) S6lo1
B) Sdlo II
C) Sélo III
D) Sélo Iy II
E) I,IIy III

16
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17. En el hexagono regular de la figura 13, écudl es el valor del angulo o?

18.

19.

20.

A) 300
B) 45°
C) 50¢°
D) 60°
E) No se puede calcular

fig. 13
o

El pentagono de la figura 14, es regular. Entonces, écuanto mide el angulo p?

A) 1080
B) 720
C) 60°
D) 540
E) 360

B
fig. 14

ABCDE es un pentagono regular (fig. 15), AD, BD y EC son diagonales. ¢Cudl(es) de

las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) AADE = ABDC
II) AFGD = ADCG
III) AECD = AADE

A) Sélo1

B) SéloIvyII
C) Sélo Iy III
D) Sélo Iy III
E) I, IIy III

D
E e C
fig. 15
A B

La figura 16, formada por un hexagono regular y un tridngulo donde E, G y C son
colineales, al igual que los puntos C, F y D. ¢Cual de las afirmaciones siguientes es falsa?

A) AEDC equilatero

B) EGHA rombo

C) ABFG rectangulo

D) ABDE trapecio isésceles
E) ABDH romboide

17

C
fig. 16
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23.

24,
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La figura 17, esta formada por cuatro rombos congruentes. Si los puntos D, K y C son
colineales, écual(es) de las afirmaciones siguientes es (son) verdadera(s)?

H G E
\M fig. 17
A) Sélo1 1109

B) SdloIvyII

C) SélolyIII

K
D) Sélo Il y III 71
E) I, Iy III

I) xIKJ = 40°
II) AHEK = AIAK
ITIT) xIKA= 80°

U/'l'l

@

>
(od]

En la figura 18, el vértice A del cuadrado ABCD pertenece al lado EF del cuadrado EFGD.
Si DB es diagonal del cuadrado ABCD y XEAD = 50°, entonces xx =

D C
A) 400
B) 450 G
C) 500 X fig. 18
D) 750
E) 850 500

A B

F

13

En la figura 19, APTR = ASQV. ¢éCuadl(es) de las siguientes afirmaciones es (son)
verdadera(s)?

- S
I) Ssv// TP
II) Cuadrilatero TPVS es un paralelogramo.
III) ATRS = AVQP

A

A) Sélo I G

B) Sélo II Q _

C) Séloly Il 700 fig. 19
D) Sélo IIy III 5

E) I, Iy III

En el tridngulo ABC de la figura 20, ADEF es un rombo, AF = FC y ABEF es un trapecio
isosceles. éCudl es la medida del £x?

A) 900 fig. 20
B) 60°

C) 500 F E

D) 40°

E) No se puede calcular

18
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En el tridngulo ABC de la figura 21, AC // MN, NO //BC y OP // AB. ¢Cudl(es) de las
siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) BPON paralelogramo.

II) MCON paralelogramo. A fig. 21
III) ABMN = APCO \ /\ o '
A) Sélo1I A
B) SoélolylIl
C) S6lo1y III
D) SoéloIly III 5 3 M o

E) I, IIy III

El paralelogramo ABCD de la figura 22, es un rombo si :

(1) AC L DB

D C
(2) AC = DB
A) (1) por si sola _
B) (2) por si sola fig. 22
C) Ambas juntas, (1) y (2)
A B

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)
E) Se requiere informacién adicional
En la figura 23, se puede determinar la medida del angulo x si se sabe que :

(1) PQRS y PMNT son cuadrados. S R
(2) <PMN = £NTP = 900 T

fig. 23
A) (1) por si sola
B) (2) por si sola
C) Ambas juntas, (1) y (2) p Q N
D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacién adicional

El la figura 24, ABCD es un cuadrado y BD es diagonal. Se puede'\ﬁeterminar la medida
del xDFC si :

(1) £CEB = 400

L D C
(2) E punto cualquiera de AD.
A) (1) por sisola E £ fig. 24
B) (2) por si sola
C) Ambas juntas, (1) y (2)
D) Cada una por si sola, (1) 6 (2) A 5

E) Se requiere informacién adicional

19
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En la figura 25, ABCD es un rectdngulo, OT // BC y AD = DT. Entonces, xBTA = 900 si :
(1) OT = OA
(2) DT = TC D T C

A) (1) por si sola
B) (2) por si sola
C) Ambas juntas, (1) y (2)
D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

. . L2 N A 0] B
E) Se requiere informacion adicional

fig. 25

El AABC de la figura 26, es isdsceles de base AB y ABED es paralelogramo. El ADFC es
congruente con el AEFB si :
C
— fig. 26
(1) F punto medio de DE. g
(2) F punto medio de BC.
D F E
A) (1) por si sola
B) (2) por si sola
C) Ambas juntas, (1) y (2)
D) Cada una por si sola, (1) 6 (2) Iy B
E) Se requiere informacién adicional
RESPUESTAS
Ejemplos
Pags. 1 2 3 4 5 6 7
1y2 clc|B|C|D]|B|E
3y4 A|B|B|C|E|E]|C
5y6 B D E C B E A
7y8 A C B A D D
9y 10 C D D C A C B
11y 12 C A E E E A C
EJERCICIOS PAG. 13
1. C 6. E 11. A |16. E |21. B |26. C
2. A 7. E 12. E |17. D |22. E |27. A
3. E |8 C |13. D |18. E |23. A |28. E
4. A |9. E |14. A [19. C |24. B |29. B
5. C 10.D |15. D |20. E |25. E |30. D
DMONMA15

Puedes complementar los contenidos de esta guia visitando nuestra web
http://www.pedrodevaldivia.cl/
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