PREUNIVERSITARIO

Curso: Matematica PEDRO D VALDIVIA

| |
Material N° 27

GUIA TEORICO PRACTICA N° 20

UNIDAD: ALGEBRA Y FUNCIONES
POTENCIAS - ECUACION EXPONENCIAL - FUNCION EXPONENCIAL

PROPIEDADES DE LAS POTENCIAS
Seana,belR- {0} y m, n € Z. Entonces:

* PRODUCTO DE POTENCIAS DE IGUAL BASE

a a =a
* CUOCIENTE DE POTENCIAS DE IGUAL BASE
am an = am -n

EJEMPLOS
1. -4°.4%2=
A) -4°2"2
B) _4a+2
C) -4%
D) 16%
E) (_16)a+2
2. (-2 =
A) _22n
B) -4"
C) 2—2n
D) 47
E) 22n
3. (-3)3=
A) -27
B) -9
c) 33
D) 9

E) 27
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gb . _gb-4 _
A) -5*
B) -5
c) 5*
D) 5*
E) _52b—4

A 1
B) 4
c) -1
D) -4
E) no se puede determinar debido a que las bases son distintas.

3X+1_3X
3X

B) 3X+1
C) 3X+1_1
D) 3

E) 2

(37 +3%)(3* + 3% =

A) 314
B) 3°
Cc) 3°
D) 3°
E) 2-3°
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Seana,b elIR- {0} y m, n € Z. Entonces:

*

*

*

PRODUCTO DE POTENCIAS DE IGUAL EXPONENTE

am"-b™=(a-b)"

CUOCIENTE DE POTENCIAS DE IGUAL EXPONENTE

POTENCIA DE UNA POTENCIA

EJEMPLOS

1.

5X—2 . (Zo)X—Z =

Ay 10002
B) 104X -8
c) 10>°*
D) 102X -2
E) 2—2X + 4

9X71
3X71

A) 3X -4
B) 3x- 3
C) 3X -2
D) 3

E) 3X— 1

2738 -2, 9—a

Al simplificar la expresion =————=— se obtiene

33+a

A) 3°
B) 9°
C) 35a +9
D) 368 -9
E) 9-a +2
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La expresion a® , con a perteneciente a los enteros, es equivalente a:

) (a%)°
) a®’
I (@)’

Es (son) verdadera(s)

A) Sélo1
B) Sdlo II
C) Sélo III
D) Sélo 1y III
E) I,IIy III

. ] a?-a
Si a = 272, entonces =

A) 2-25
B) 2-10
c) 2*
D) 210
E) 225

(9a)y° _
(3b)*

w275
o) o[
o 33
o 1(2)
o 53
(-3)*"(-2)*" =

A) -(6)*
B) -(6)™
C) -(5)*
D) (6)*
E) (6)
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Seana,beIR-{0} y m, n € Z. Entonces:

* POTENCIAS DE IGUAL BASE

m n

a =a

& m=n,con a distintode -1 ,0 y 1

* POTENCIAS DE IGUAL EXPONENTE

a=b = a"=b"

ECUACION EXPONENCIAL

Ecuacion exponencial es aquella que tiene la(s) incognita(s) en el exponente de una o mas
potencias.

Para resolver una ecuacion exponencial se debe reducir cada miembro de la igualdad a una
potencia y luego igualar las bases, aplicando las propiedades correspondientes. Las bases deben
ser distintas de cero, uno y menos uno.

EJEMPLOS

1. Si 3% =33 entonces 2x - 3 =

A) 0
B) 1

3
) 3
D) 2
E) 3

2. Si 4<*t1.22-%=(0, 5)%, entonces x es

A) %
B) g
C) g
D) -g
E) -g
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Si 34 3**! 4+ 3**2 = 13, entonces x es

A) -3
B) -1
Cc) 0
D) 1
E) 3

Si2*-3Y.5%.7"=180,conXx,y,z, WeZ entoncesx +y+z+w=

A) 2
B) 3
C) 4
D) 5

E) no es divisible por siete, por ende no se puede determinar.

La solucién de la ecuacién (0,01)™*> = 100 es

A) 6
B) 5
C) 4
D) 3
E) 2

¢Cual(es) de las siguientes proposiciones es (son) siempre verdadera(s)?

I) Six®= 3% entonces x = 3.

II) Six®=5° entonces x = 5.

III) Six3=y?3, entonces x = y.
A) Sélo I
B) SoéloII

C) Sélo1yII
D) Sélo II y III
E) I, Iy III

X+ 2
¢Cual es el valor de x en la ecuacidén (j = (

-X + 2
125] 2
5

27

A) 6
B) 5
C) 4
D) 3
E) 1
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FUNCION EXPONENCIAL

La funcién f definida por | f(x) = @, cona € IR*y a=z 1| se denomina funcion exponencial.

Propiedades

El Dominio es: Df = IR

El Recorrido es: Rf = IR*

La grafica intercepta al eje de las ordenadas en el punto (0, 1).
Si a> 1, entonces f(x) = a* es creciente.

Si 0 <a <1, entonces f(x) = a* es decreciente.

La grafica no corta al eje de las abscisas.

¥* % Kk Xk ¥ *

GRAFICAS DE LA FUNCION EXPONENCIAL

1) f(x) = 2 2)  f(x) = [%)
x | f(x) y x | f(x) (1)
2| ! oL g fe0=2 Sa =[5
I I ENEN
N T 0| 1
° - T')I/ —t 1 % X
112 2-1112 x B -
2 | 4 2| 2
EJEMPLOS

1. Con respecto a la funcion f(x) = 5%, écual de las siguientes opciones es falsa?

A) La funcidn f(x) es creciente

B) f(2) =25

C) La grafica no intersecta al eje de las abscisas

D) La grafica intersecta al eje de las ordenadas en el punto (1, 0)
E) f(-2) <f(2)

2. Dada la funcién f(x) = (ij , ¢cual(es) de las siguientes proposiciones es (son) verdadera(s)?

I) La funcidon f(x) es decreciente.
II) f(-2) = 16
III) f(-1) > f(1)

A) Sélo1I

B) Solo II

C) Sélolvy Il
D) SoéloIly III
E) I, Iy III
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Dada la funcidn f(x) = 1%, écual(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) La funcion f(x) es una funcion constante.

IT) Su dominio son los reales.
III) Su recorrido estd dado por {1}.

A) Sélo1

B) Sdlo II

C) S6lolyII
D) Sélo Il y III
E) I, IIy III

En la funcién exponencial f(x) = ka*, si f(0) = 2 y f(2) = 50, écual es el valor de la

constante k y de la base a, respectivamente?

A) -2 y -5
B) 2 y -5
C) -2 vy 5
D) V2 y -5
E) 2 y 5

Para que la funcion f(x) = akx, sea decreciente se debe cumplir que

A) 0O<a<l y k<0

B) a>1 y k>0

C) a>1 vy k<0

D) a>1 vy k<1

E) ninguna de las alternativas anteriores.

X

La grafica de la funciony = -5

A) y B) y

D) y

X \ ’

E)

C)

esta mejor representada en la opcién

/




PREUNIVERSITARIO

PEDRO DE VALDIVIA

EJERCICIOS
1. -2°-(4*-2% =

A) -32
B) -16
c) 32
D) 16
E) 0

2. ¢Cudnto es la mitad de 2%?

B)

C)

D) 9b~
E) 9b®

3 - 6x
3 + 4x

A)
B)
C)
D)
E)

3 -4x
6x -3

mmmlmm
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a4b-12

A) aZb-16
B) a°b®
C) a’b®

D)

E) -

oo oo

Si 3**2=9*"! entonces x es igual a

A)
B)
C)
D)
E) -

ADhWNRE

Si 3% = 27, ¢cudntas veces x es igual a 6?

A) 4

3
B) >
c) 2

9
D) 2
E) 9

Si a**3 = b, entonces

oo

A) x+ 3
B) a*

C) aX +1
D) aX + 2
E) a-X -2

10



10.

11.

12.

Si 16 - 16 = 4%, entonces x =

A) 3
B) 4
C) 5
D) 6
E) 8

Si n es un numero entero, écual(es) de las
verdadera(s)?

) n*-n*=n°
II) 2"+3"=5"
1) 2"-3"=6"

A) Soélo1

B) SdloIvyII
C) Solo1vy III
D) Sdlo Il y III
E) I, IIyIII

La expresion b®> + b> + b’ es equivalente a

A) (3b)°
B) b5
C) (3b)*®
D) 3b*
E) 3b°

11

siguientes
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igualdades es (son) siempre
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62+ 6°+ 6°+ 6% + 6>+ 6% =

A) 6°
B) 6*
Q) 618
D) 363
E) 36'8

Si 3**2= 243, entonces 2% es igual a

A) 3
B) 5
Cc) 6
D) 8
E) 27

2\2 . ()2
SiM-= M, entonces cuando t = 0,1 el valor de M es

t4
A) 0,001
B) 0,01
(@) 10.000
D)  100.000
E) 1.000.000
Si 3%.9%.27% = i, entonces > es igual a
81° 2

A) -4
B) -2
C) -1
D) 1
E) 2

Si (0,01)*~° = 100, entonces el valor de x es

A) -6
B) -4

3
Q) 5
D) 3
E) 4

12
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18. Elvalor de x en la ecuacion 2X* 1 + 2X*2 4 2x*+3 = 56 eg

19.

20.

21,

A) 2
B) 3
2
C =
) 3
D) -3
E) -4
X -3 9 X+ 3

El valor de x? en la ecuacion (3} = (4) es
A) -1
B) 1
c) -3
D) 3
E)y 9

Si tomaramos una hoja de papel de 0,1 mm de grosor y la doblaramos sucesivamente por la
mitad, écual seria el grosor del cuerpo resultante luego del n-ésimo doblez?

A) 0,1-2"*'mm
B) 0,1-2""' mm
C) 0,1-2"mm

D) (0,1 +2"*YH mm
E) (0,1 +2") mm

El nimero de bacterias B en un cierto cultivo estd dado por B = 100" - 100!, siendo t el
tiempo en horas. ¢Cual serd el nUmero de bacterias al cabo de 4 horas?

A) 100%°°
B) 4 -100'%°
C) 400
D) 100%*
E) 1041

13
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22. El gréfico de la funcién f(x) = 2*~ ! esta representado por la alternativa

23.

24,

25.

B) Y ) y

Un microorganismo se duplica cada 15 minutos. Si una muestra de laboratorio existia un
microorganismo a las 09:00 A.M, écudntos microorganismos habra en esa misma muestra a
las 4:00 P.M?

A) 228
B) 224
C) 220
D) 214
E) 27

Si 2+ 2 =M, entonces 4* + 4™ =

A) M? - x
B) M?>-1
C) M?+2
D) M2-2
E) M>+1

Una bacteria se reproduce de acuerdo a la expresion 2', siendo t el tiempo en horas. ¢En
cuantas horas se tendra 1.024 bacterias?

A) 8
B) 9
C) 10
D) 11
E) 12

14



26.

27.

28.

29.
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X+ 7

La expresion toma siempre un valor positivo si :

ax+2

(1) a es un numero positivo.

(2) a es un numero par.

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola (1) 6 (2)

E) Se requiere informacién adicional

, - (x - 5) 6 Ak .
Sean x# 5 e y = 0. Se puede determinar el valor numérico de PR +|=| «|L]| -z si:
(5-x)

Y

(1)y=4
(2)z=5

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional

El valor de m se puede determinar en la figura 1, si :

(1) f(m) =125y a=5
(2) n =125 y f(x) = 5%
A) (1) por si sola fig. 1
B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2) .
D) Cada una por si sola (1) 6 (2) m X
E) Se requiere informacion adicional

Se puede determinar el punto de interseccion del grafico de la funcion exponencial
f(x) = n - @, con el eje de las ordenadas si :

(1) Se conoce el valor de a.
(2) Se conoce el valor de n.
A) (1) por si sola
B) (2) por si sola
C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola (1) 6 (2)
E) Se requiere informacién adicional

15



sobre los reales si :

(1) a es positivo.
()ax<1

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola (1) 6 (2)

E) Se requiere informacién adicional
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. .y 1\ . ., . .
30. Se puede afirmar que la expresion (j , de variable x, es una funcion exponencial creciente
a

RESPUESTAS
pige, Pl 1 | 2 | 3 | 4| 5|6 |7
1y2 B E| A| A | D E C
3y4 C E D| B | B | A E
5y6 A B| C|D|A|D|C
7Y8 D E E E C B
EJERCICIOS PAG. 9
1. E |11. E |21. D
2. E |12. A |[22. E
3. E [13. B |[23. A
4, A |14. D |24. D
5. B |15. E |25. C
6. D |16. C [26. A
7. A |17. E |[27. B
8. D |[18. A |[28. D
9. B [19. B [29. B
10. C 20. C 30. C

DMONMA27

Puedes complementar los contenidos de esta guia visitando nuestra web
http://www.pedrodevaldivia.cl/
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