PREUNIVERSITARIO

C u r s o : Matematica PEDRO DE VALDIVIA

| |
Material N° 06

GUIA TEORICO PRACTICA N° 5

UNIDAD: NUMEROS Y PROPORCIONALIDAD
RAZONES Y PROPORCIONES

RAZON

Es una comparacion entre dos cantidades mediante una divisién o formando el cuociente

. a .
entre ellas. Se escribea: b o b’ se lee “a es a b”; donde a se denomina antecedente y b

consecuente.

El valor de la razén es el cuociente entre las cantidades: = c — Valor de la razén

a
b

EJEMPLOS

1. Si el antecedente de la razon 1—2 se aumenta en 6 unidades y su consecuente se

disminuye en 4 unidades, se obtiene la razoén

11
A -
) 3
) 1l
24
9
C =
) 2
6
D -
) 2
gy 2%
14

2. Para un terreno de 0,6 km de largo y 200 m de ancho, la razén entre largo y ancho es,
respectivamente

A) 3:1.000
B) 3:100
C) 3:1
D) 1:3
E) 0,6:2
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En un colegio mixto de 500 alumnos el nimero de hombres es 240. ¢Cudl es la razén entre el
numero de mujeres y el nUmero de hombres, respectivamente?

3
A =
)2
B 13
12
2
C =
)3
p) 12
13
g 13
25

Una encuesta realizada a un grupo de 30 estudiantes sobre la practica de deportes, arrojo los
siguientes resultados: 12 practican futbol, 10 tenis y el resto basquetbol. ¢Cual(es) de las
siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) Larazon entre los que practican tenis y futbol, respectivamente, es 6 es a 5.
II) La razdn entre los que practican basquetbol y tenis, respectivamente, es 4 es a 5.
III) La relacion entre los que practican futbol y el total del grupo es, respectivamente,

2:5.
A) Solo1
B) SoéloII
C) Solo III

D) SéloIyII
E) Sélo IIy III

Si la densidad poblacional es la razén entre la cantidad de individuos de una poblacién y la
superficie en que habitan, respectivamente, écudl es la densidad poblacional de una localidad de
40.000 km? habitada por 600.000 personas?

1

2
B =
) 3
c) 15
D) 18
E) 30

Las edades de un padre y su hijo son 27 y 6 anos. Respecto de la razén entre ambas edades,
écudl(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) La razdn entre la edad del hijo y el padre es g

II) El valor de la razén entre la edad del padre y su hijo es 4,5.
III) En 5 afios mas la razon sera la misma que hoy.

A) SéloI
B) Sélo II
C) Sélo III

D) SélolIyIl
E) I,IIyIII
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PROPORCION

Es una igualdad formada por dos razones: §=§ 0a:b =c: dy se lee

"aesabcomocesad” donde ay d son los extremos; b y ¢ son los medios.

TEOREMA FUNDAMENTAL: “En toda proporcién el producto de los extremos es igual al
producto de los medios”.

a_c
—=— o a-d=b-c
b d
OBSERVACION: Dada la proporcion E = %, existe una constante k, tal que

a=c'k, b=d-k, k¥0

EJEMPLOS

1. ¢éCudl(es) de las siguientes parejas de razones forman una proporcion?

12 4
I -< B
) 27V 9
15 10
II e —
) 18 14
20 6
I1I — —
) 30 18
A) Solo1
B) Soélo II
C) SélolyIl
D) Soélo Il y III
E) I, IIyIII
2. El valor de x en la proporcién 12 _20 es
27 X
A) 9
B) 15
C) 35
D) 45
E) 60
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Los pesos de dos personas estan en la razén 5 : 8. Si el mas pesado registré en la
balanza 72 kilos, écuantos kilos pesaran juntos?

A) 9
B) 45
C) 117
D) 350
E) 576

En una fiesta se sabe que la cantidad de hombres y mujeres estan, respectivamente,
en la razoén 3 : 2. ¢Cudntas mujeres hay si el total de personas es 60?

A) 12
B) 24
C) 30
D) 36
E) 40

Six:y=1:3, icudl(es) de la siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) x es la tercera parte dey.
II) Six = 3, entoncesy = 6.
III) y=x+x+Xx

A) Sélo1

B) Soélo II

C) Séloly Il
D) Sélo1vy III
E) I, IIy III

Siu:v=3:10 y u:w=1:2, entonces icudl de las siguientes alternativas es
falsa, sabiendo que v = 307

A) u?=281
B) w-v=-12
C) w:2=09
D) 2w = 36
E) u-v=21
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SERIE DE RAZONES

. ’ . X Z .7 .
Es la igualdad de mas de dos razones. La serie de razones 5" % = también se escribe
comox:y:z =a:b:c

PROPIEDAD BASICA

. a
Para la serie de razones: b =_=_"=

EJEMPLOS

1. Sia:b=3:5 vy b:c=5:9,entoncesa:b:c=

A) 3:9:10
B) 3:5:9
C) 5:9:3
D) 3:9:5
E) 6:18:5

2. Las edades de tres hermanos: Francisca, Carmen y Lucia, son entre si como 2 : 5 : 3,
respectivamente. Si sus edades suman 30 afios, entonces la edad de Lucia es

A) 15 afos
B) 9 afios
C) 6 afios
D) 3 afios
E) 1 afio
3. Si§=x=E =6,entoncesM =
a b c a+b+c
A 2
B) 3
C) 6
D) 9
E) 12
4. Si a_b_c y a+ b+ c= 36, entoncesc - b es
i 2 3
A 1
B) 3
C) 6
D) 9
E) 12
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Enlafigural,a:B:y=5:9:4, entonces 2a - B + 3y =

A) 1300 R c

B) 1800

C) 2340 fig. 1
D) 3000
E) 3100

<
Q

Alejandra, Marcos y Roberto son hermanos, siendo estos dos ultimos mellizos. {Qué
edad tiene Marcos si la suma de sus edades es 56 anos y la razén entre las edades de
Alejandra y Roberto es, respectivamente, 10 : 9?

A) 15 afios
B) 16 afios
C) 17 afios
D) 18 afios
E) 20 afios

Las edades de Valentina, Fernanda y Manuel estan, respectivamente, en la razdn
5:3: 6. iQué edad tiene Manuel si la suma de las edades de Valentina y Fernanda es
56 afios?

A) 48 afos
B) 42 afios
C) 36 afos
D) 35 afios
E) 21 afios

Para pintar el exterior de una casa han colaborado tres maestros que han invertido
8, 5 y 11 horas, respectivamente, y el valor de este trabajo asciende a $ 64.800, que
sera repartido en razén a las horas trabajadas. El pintor que menos trabajé propone
que, como cada uno ha invertido una hora en el transporte, se repartan el dinero en
razébn a 8 + 1, 5+ 1y 11 + 1. {Cudl(es) de las siguientes afirmaciones es (son)
verdaderas?

I) Lo que recibe el que trabaja 8 horas en ambos casos es lo mismo.
II) El que menos recibe saldré ganando con la nueva modalidad.
III) El que mas cantidad de horas trabajé con esta nueva reparticion recibe
menos.

A) SéloI

B) Sdlo II

C) Soélo III

D) Sélo I y III
E) I,IIy III
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PROPORCIONALIDAD DIRECTA

Dos variables x e y son directamente proporcionales si el cuociente entre sus valores
correspondientes es constante

RS W R R e (k constante)

Y1 Y2 Y3 Yn

Asi por ejemplo, la tabla muestra la elaboracién de jugo de manzana, de cada 15 kg de
manzana se obtiene 9 litros de jugo.

Peso (kg) 5 |10 ]15] x Podemos observar que X
Volumen (Lt) | 3 | 6 | 9 | vy Y

5
3

Litros de jugo
En una proporcién directa, si una

magnitud aumenta (disminuye) n veces,
Y N ., . - la otra aumenta (disminuye) el mismo

m 4
€ : numero de veces
m 6_ _____________ 1
£ ! !
< 34----- . ; ! Dos magnitudes son directamente
! ! ! proporcionales si al representar los pares
0 5 10 15  kg.de de valores, los puntos se situan en una
manzanas recta que pasa por el origen (fig. 2)
Aumenta
fig. 2
EJEMPLOS

1. A y B son magnitudes directamente proporcionales. Respecto a la siguiente tabla
A 5 X 15
B 30 |42 | vy

los valores de x e y son, respectivamente,

A) 7y 90
B) 7y 60
C) 6y 72
D) 8 y 90
E) 9y 54
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Se sabe que m y 3n representan nimeros directamente proporcionales, m = 18
cuando n = 5, entonces écual es el valor de 3n cuando m = 12?

A)

B)

C) 10
D) 40
E) 60

=

Segun el grafico de la figura 3, x e y son magnitudes directamente proporcionales.
Entonces, écual es el valor de a?

Y
1

A -

) 3 af---------
B) 3 : :
C) 6 el | fig. 3
D) 9 Lo
E) 12 o

2 3 X

Un vaso de bebida light (200 cc.) aporta 0,4 calorias. éCuantas calorias aporta una
bebida de 2,5 litros, similar a la anterior?

A) 5
B) 10
C) 20
D) 25
E) 50

Si 2x varia directamente con \/V e y = 4 cuando x = 3, entonces ¢écuadl es el valor de
2x cuandoy = 167

1
A _—
) 12

1
B -
) 3
Cc) 3
D) 12
E) 48
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PROPORCIONALIDAD INVERSA Y COMPUESTA

Dos variables x e y son inversamente proporcionales cuando el producto entre las
cantidades correspondientes se mantiene constante.

X1 Y1 =Xp'Y2 =X3*Y3=..=X,"Y, =k (k constante)

Asi por ejemplo, la tabla de la figura 4 muestra las medidas posibles de los lados de un
rectdngulo de area 24 cm?. Ancho

121 ----
114

Largo 2 | 3|4 |6 | «x 107

Ancho 12 | 8 6 4 y -- fig. 4

Disminuye

Podemos observar que x - y = 24 3

Ly

= 4
ISR

(A e e EE T

:
6 8 Largo
Aumenta

El grafico de una proporcionalidad inversa corresponde a una hipérbola equilatera. (fig. 4)

La proporcionalidad compuesta es la combinacién de proporcionalidades directas,
inversas o ambas

EJEMPLOS

1. Las cantidades ubicadas en las columnas A y B en la tabla de la figura 5, son
inversamente proporcionales. ¢Cual es el valor de M + N?

A) 4,5 A B
B) 5,0 6 3 fig. 5
C) 5,5 2 M

D) 36,0

E) 38,0 N 18

2. Las variables x e y son inversamente proporcionales. Cuando x vale 60, y vale 90.
¢Cuanto vale x, cuando y vale 120?

A) 30
B) 40
C) 45
D) 60
E) 90
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De acuerdo a la informacién entregada en el grafico de la figura 6, el cual representa
una hipérbola, écudl es el valor de C - D?

A) -8
B) -4
Cc) 4
D) 8
E) 12

N____
O4---
o +--
X

Ocho empleados hacen un trabajo en 20 dias. Para hacer el mismo trabajo en 5 dias,
écuantos empleados mas se necesitaran?

A) 2
B) 12
C) 16
D) 24
E) 32

Nueve obreros construyen una casa en 10 meses, trabajando 8 horas diarias. éCuantos
obreros, en las mismas condiciones de trabajo, se necesitan para construir la misma
casa en 5 meses, trabajando 6 horas diarias?

A) 6
B) 8
C) 12
D) 18
E) 24

Si 10 vacunos se comen 20 fardos de pasto en 2 dias, écuantos fardos se comen dos
vacunos, con caracteristicas similares a los anteriores, en un dia?

A) 2
B) 3
C) 4
D) 5
E) 6

10
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EJERCICIOS

1. ¢Cudl(es) de las siguientes parejas de razones no forman una proporcién?

I) 24:18 y 20: 15
II) 14:24 y 16: 26
II1) 10:6 y 15:9

A) SéloI

B) Sdlo II

C) Sélo1y III
D) Sélo II y III
E) I,IIy III

2. SiA:B=5:2y A-B-=6,entoncesA:Besigual a

A) 10
B) 14
c) 22
D) 28
E) 40

5x+5=§
6x + 4 7

3. ¢éCudl es el valor de x si ?

A) -3

1
B) '5

1
C) 3
D) 3
E) 11

4. La razon de los kilos de comida y la cantidad de perros que se puede alimentar en un
dia es 3 : 7. Si hay que alimentar a 147 perros, écuantos kilos de comida se
necesitaran?

A) 21
B) 49
C) 63
D) 189
E) 343

11
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, entonces écual(es) de las afirmaciones siguientes es (son)

i—“l—‘
N

verdadera(s)?

I) x=2y-3
II) y-x=-3

my X =2
y 3

A) Sélo1
B) Sdlo II
C) SélolyII
D) Sélo 1y III
E) I, Iy III

Sia:b=1:2 vy b:c=3:2, entonces cuando a = 3 el valor de c es

A)
B)
C)
D)
E)

[NelyeolNe) N NN OV)

a
b2

Si

y b = 20, entonces a =

N

A) 20
B) 25
C) 100
D) 200
E) 400

Sean M y N enteros positivos. Si M : N = 2 : 3, entonces es (son) siempre
verdadera(s)?

I) M+N=5
II) 6M = 4N
III) N-M=1

A) Sélo1
B) Sélo II
C) Sélo III
D) So6lolyIl
E) I, IIy III

12
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Six:y:z=4:3:2 y 2x+ 4y - 3z = 28, entonces el valor de y es

A)
B)
C)
D)
E)

AP WN

Si p, q y r son enteros positivos talesquep:g=2:1 vy q:r=2:1, entonces
écual(es) de las aseveraciones siguientes es (son) verdadera(s)?

I) p>r
II) g<r
III) g>p

A) Sodlo1

B) Sdlo II

C) SololyIl
D) Sélo Il y III
E) I, IIyIII

Sig=%=§ y a+ b+ c=40, entonces3a-b + 2c =

En la tabla de la figura 1, A y B son magnitudes directamente proporcionales. éCuadles
son respectivamente los valores de x e y?

A) 8 vy 72

B) 8 y 60 Al 7| x |12

C 7 vy 72 fig. 1
D) 8 y 2 B 42|48 | vy

E) 6 vy 72

13
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13. En el grafico de la figura 2, x e y son cantidades directamente proporcionales.
Entonces, el valor de (a - 1) es

y
A) 1,5
B) 2,5 1l ]
C) 3,5 7 ! fig. 2
D) 4,0 sl I
E) 5,0 : |
a a-i—l X

14. ¢Cudl(es) de las siguientes tablas corresponde(n) a dos variables inversamente
proporcionales?

D x|y m x|y nn x|y
3115 2118 3116
4 |20 3 (12 4 12
7 |35 419 6|8
9 |45 6|6 8|6
A) SoloI
B) Soélo II
C) SélolyIl

D) Sélo 1y III
E) Sélo Iy III

15. Si b kilos de clavos valen $ a, entonces % kilo valdra

A) $ 2ab
a
B) $§
b
2a
2b
a

C) $
D) $

E)$%

14
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16. Las variables x e vy de la figura 3, son inversamente proporcionales, entonces m + 2n

es
y
A) 10,5 141---4
B) 14,0 !
C) 17,5 |
D) 42,0 !
E) 84,0 A
L .
— |
2 m 8 X

17. Las cantidades a? y b son inversamente proporcionales. Si para a 2, se obtiene

L , . 4
b = 3, entonces écual seria el valor de a asociadoa b = §?

A)%
B)%
C)%
D)%
E) 3

18. En un colegio de 1.400 alumnos, por cada cinco alumnos de ensefianza media hay dos
en ensefanza basica. Si en la ensefnanza media la relacion entre hombres y mujeres es
3 : 2, respectivamente, écuantos alumnos hombres hay en ensefianza media?

A) 1.000
B) 600
C) 400
D) 300
E) 200

19. Los trazos p y q de la figura 4 estan, respectivamente, en la razén

P
K_J% .
A) 2:4,0 [ T fig. 4
B) 2:3,5 r r
C) 1:7,0 P p P r
D) 1:3,5 p A ~ A -~ A A
E) 2:8,0 : | : : |
— 7
q

15
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20. Carlitos en su cumpleafios, por cada 7 caramelos que recoge al romper la pifiata, Anita
recoge 5. Si Carlitos recogié 70 dulces mas que Anita, écuanto caramelos recogid
Carlitos?

A) 245
B) 175
C) 120
D) 98
E) 50

21. La razon entre el contenido de un estanque y su capacidad es 2 : 3. Si para llenarlo se
necesitan 15 litros, écudl es la capacidad del estanque?

A) 15 litros
B) 20 litros
C) 25 litros
D) 30 litros
E) 45 litros

22. Hernan, Miguel y Osvaldo compraron un numero de rifa. Sus aportes fueron:
Hernan $ 800, Miguel $ 500 y Osvaldo $ 700. Si obtuvieron un premio de $ 280.000,
écuanto le correspondié del premio a Miguel al realizarse el reparto en forma
proporcional a lo aportado?

A) $ 50.000
B) $ 60.000
C) $ 70.000
D) $ 80.000
E) $ 98.000

23. El grafico de la figura 5, muestra la hipérbola que resulté del estudio que se hizo en
una campafia militar, en que se determind la cantidad de dias que dura cierta cantidad
de alimentos, de acuerdo al numero de soldados que los consumen. En base a la
informacidn proporcionada por este grafico, se puede deducir que

A) p+qgq=54
B) t=72 8 t|--- -
O t>q S | fig. 5
D) t<p © 5
E) t=4p A
@] |

Cantidad de
soldados

N+ ---
=

N

T
at--

16
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24. En una guarnicién hay 4.800 soldados con alimentos para 48 dias. Si la dotacion
disminuyera a 3.200 hombres, épara cuantos dias alcanzarian los alimentos?

A) 80
B) 72
C) 64
D) 60
E) 32

25. Si 10 obreros construyen una casa en 6 meses, éicuanto tiempo se demorarian 12
obreros en construir una casa similar, trabajando el mismo nimero de horas al dia?

A) 7,2 meses
B) 6,2 meses
C) 5,0 meses
D) 4,8 meses
E) 4,4 meses

26. En una fabrica, 8 operarios producen 2.400 piezas en 10 dias, écuantas piezas
producen 6 operarios en las mismas condiciones de trabajo en 4 dias?

A) 120
B) 720
C) 820
D) 1.000
E) 1.200

27. 20 obreros realizan la construccion de un puente en 5 meses, trabajando 8 horas
diarias. ¢Cuantos obreros en las mismas condiciones de trabajo, se necesitaran para
construir el mismo puente en 4 meses trabajando 5 horas diarias?

A) 10
B) 30
C) 36
D) 40
E) 46

17
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Si a y b son numeros positivos, se puede determinar en que razén estan las
cantidades a y bsi:

(1)a’=18b y b =8
(2)2a-3b =0

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional

. L 2X + .
Se puede determinar el valor numeérico de XY g,

(1) 2x +y =44
(2)x:y=3:5

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional

En un curso la relacién de nifias a nifos es de 8 : 7, respectivamente. Se puede
determinar el nUmero de nifias si :

(1) La razon de los que estudian y no estudianes 4 : 1.

(2) Las niflas que no estudian son 6, y todos los nifios estudian.
A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)
E) Se requiere informacion adicional

18



PREUNIVERSITARIO

PEDRO DE VALDIVIA

RESPUESTAS
Ejemplos
pags. 1|2 |3|4|5|6]|7]|8
1y2 E|C|B|E|C]|B
3y4 A|lD|C|B|DI|E
5y6 B|B|C|C|A|D|BI|E
7y8 A|lcCc|D]|AI|D
9y 10 c|lc|B|D|E]|A
EJERCICIOS PAG. 11
1. B |11. D |21. E
2. E 12. A [22. C
3. A [13. A |23. A
4, C |14. E |24. B
5. C |15. E |25. C
6. B |16. B |26. B
7. C |17. E |27. D
8. B |18. B [28. D
9. D |[19. D |29. B
10.A |20. A [30. C

DMONMAO6

Puedes complementar los contenidos de esta guia visitando nuestra web
http://www.pedrodevaldivia.cl/
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