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RAZO

NES TRIGONOMETRICAS

En el tridngulo ABC, rectangulo en C (figura 1), se definen las siguientes razones:

B

EJEM

1.

tet t
Seno de o = sen o Cateto opuestoaa =2
hipotenusa c
Coseno de o = cos o, = Catetc?adyacenteaoc _b
hipotenusa C
Tangente de a = tgo = Catetoopuestoaa _a
Cateto adyacenteaa b
Cotangente de o = cotg a = Catetoadyacenteas _ b
Catetoopuestoaa a
Secantede o = seco = Hipotenusa =C
Catetoadyacentea a b
Cosecante de o = cosec a = Hipotenusa =£
Catetoopuestoaa a
PLOS
De acuerdo al triangulo ABC de la figura 1, équé relacién es verdadera?

A) sen B =

B) senp =

0T nlo T|n

C) cosp =

D) tgp = >

E) Ninguna de ellas

Con respecto al tridngulo rectangulo ABC de la figura 2,

verdadera?
C
A = =
) secp b
B) cosa= a
C
b
C t = =
) cotg p =
D) cosec a = ¢
b
E) sen B = cos a

p fig. 1

écual de las opciones siguientes es

B

B :
fig. 2
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Con los datos de la figura 3, la expresidén tg o - sen o es igual a

ac - bc
ab C
ac - bc
bc
bc - ac
ab
bc - ac
bc
a-c
b

A)

B)

C)

D)

E)

Si los catetos de un tridngulo rectdngulo miden 8 cm y 15 cm, entonces el seno del angulo
agudo mayor es

N

17
B) %
Q) %
D) %
E) %

En la hoja cuadriculada de la figura 4, cada cuadrado tiene lado 2. Entonces, en el AABC la
tangente del angulo B es igual a

1
A =
) NG A
B) 1 P
2 fig. 4
o 2
NS
D) 2 C B
E) 5

. 8
Si cosa = 17 entonces cosec o =

17
A -
) 8
B) 17
15
15

C -~
) &
p) 12
17

8

E -
) 15
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RAZONES TRIGONOMETRICAS PARA ANGULOS DE 30°, 45° y 60°

Considerando los triangulos de las figuras 1 y 2, se tiene que:

C Angulo
Razén 300 450 600°
0 1
V3
fig. 1 oS « V3 V2 1
AN 2 2 2
A 1 B NG
C tg a 3 1 3
450
2
fig. 2 1
= 450
A 1 B
Angulos de elevaciéon y de depresion Horizontal Observador
(fig. 3) son aquellos formados por la Angulo de
horizontal, considerada a nivel del ojo depresion
del observador y la linea de mira, segun  fig, 3

que el objeto observado esté por sobre
o bajo esta ultima.

Con respecto a un observador, los
angulos de elevacion y de depresion
constituyen angulos alternos internos
entre paralelas, por lo tanto, sus
medidas son iguales

Linea de
mira

Angulo de
elevacion

|:||:||:||:|r0

Observador

Horizontal

EJEMPLOS

1.

Un avién despega del aeropuerto con un angulo de elevacién de 30° como se muestra en la
figura 1. Si ha recorrido desde el punto de despegue una distancia de 1.000 metros, éa qué
altura (h), respecto del suelo se encuentra?

A)  500+/3 metros
B) 500 metros

O 1.000 metros
NE]

D) 100 metros
3
E) 1.500 metros
3
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¢Cual es la longitud de la sombra proyectada por un edificio de 50 m de altura (fig. 2)
cuando el sol se ha elevado 400 sobre el horizonte?

vAg
A) 50 - tg 40° m <1Q>

m

sen 400
50

m I

[]

[]

) tg400 O
L]

L]

e fig. 2
py t040°

50
cotg 40° -’ 40:’\ o [1]
50

LIOJOLIL

E)

¢Cual es la longitud del hilo que sujeta el volantin de la figura 3, si el angulo de elevacién es
de 450?

A) 202 m
B) 21,5m
C) 21,5V2 m
D) 20m

E) 1042 m fig. 3

Un observador de 1,80 m observa la azotea de un edificio, segun un angulo de elevacion de
600° (fig. 4). Si el punto de observacion estd a 12 m del edificio, écuanto mide la altura del
edificio?

A) 24 m

B) 123 m

C) 83 m

D) (443 +1,8)m

E) (1243 +1,8) m jg
J | 2——

La longitud de una escalera, cuyos extremos estédn apoyados a un poste y al suelo es de 4+/3

metros. La escalera forma un angulo con el poste de 30°. ¢A qué distancia esta el pie de la
escalera del poste?

oo
HINAERNAN
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IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS FUNDAMENTALES

Las identidades 1, 2, 3, 4 y 5 se deducen directamente de las definiciones de las razones
trigonométricas. La identidad 6, se deduce combinando las definiciones con el Teorema de
Pitadgoras.

sen o
1. sena-coseca =1 4. tg o =
CoSs a
Cos o
2. cosa-seca=1 5. cotga =
sen a
a
3. tga - cotga =1 6. sen®a + cos®a =1

EJEMPLOS

1.

Si k = cos? 60° + cos® 50° + sen” 50°, entonces 4k es igual a

A) 7
B) 6
C) 5
D) 1,25
E) 1

Si o es un angulo agudo, ¢écual(es) de las siguientes igualdades es (son) identidad(es)?

I) tg a:- cosec a = sec a

II) 1 cosec®

1 - cos? a
III) (sen o + cos o) (sen o — cos o) = 2 sen®a - 1

A) Sélo1
B) Soélo II
C) Solo III
D) Sélo1y II
E) I,IIy III

¢Cual de las siguientes expresiones representa al cuadrado del coseno de a?

A) cos o?
By 1
cosec? a
C) 1+ sen’a
Dy 1

sec? o
E) sen*a -1
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Si cos® o = —, entonces 3 sen o =

(o

0O w >
4 L -y
U"ﬁw\m W‘ﬁ\ ol u

RS

Con los datos de la figura 1, la expresidn (sen o + cos o) es igual a

A) 1 B
B) b’ + 2ac
b2 fig. 1
C) b? + 2ac
) b a
D) b - 2ac
b2
2ac
E) b—z A ( C

Si B es un angulo agudo de un triangulo rectangulo, écual(es) de las siguientes igualdades no
es (son) identidad(es)?

I) senp + cos B - cotg p = cosec B

II) secpB-senpP = ysec’p - 1

III) tgpP-senp =cospP

A) Sélo1

B) Sélo II

C) Solo III
D) SéloIyIl
E) I, IIyIII

¢En cuadl(es) de las siguientes expresiones trigonométricas, el resultado es siempre igual
al?

I) sen” 40° + cos® 50°
IT) sen 400 + sen 50°
(o]
111y sen 45

cos 450

A) En II solamente

B) En III solamente

C) En Iy enlIl solamente
D) En II y en III solamente
E) En todas ellas
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EJERCICIOS
1. En el tridngulo rectangulo en C de la figura 1, sen B - sen a es igual a

A) O
b? - a°
ab
a’ - b?
ab
a-b
C
b-a
C

B)

C)

D)

E)

2. Sitga-= % y o es un angulo agudo, entonces cos o =

12
5
13
12
5
12
5
13
12
13

A)
B)
C)
D)

E)

3. El tridngulo ABC de la figura 2, es rectangulo en C. Si sen oo = 0,6 y BC = 12 cm, écuanto
es sen pB?

A) 1,25 fig. 2
B) 1

C) 0,8

D) 0,75

E) 0,6

4, cos’ 60° - tag 45° - sen 300 =

A) -%
B) -%
c) o
D) %
E) %
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En la figura 3, sen a = g y tgp = %, entonces x mide

12 cm
A) 3cm fig. 3
B) 5cm
C) 9cm o
D) 12cm B
E) 15cm \\—I
X

El triangulo de la figura 4, es rectangulo en C. ¢Cuadl(es) de las siguientes igualdades
es (son) verdadera(s)?

B
I) sena =
p
II) cospB =
_ 3
IIT) tga= 3 6 3
A) Sélo1 fig. 4
B) SoéloII
C) Sélo III =
A C

g

w

D) Sélo1y III
E) I,Ily III

En la figura 5, cosa = 0,15 y b =1,5cm. Entonces, icual es la medida de la hipotenusa?

A) 100 cm C )
B) 15cm fig. 5
C) 12,5cm a
D) 10cm b
E) 1cm
A C B

El volantin de Luchin esta sujeto por un hilo tenso de 160 m de longitud y el angulo de
elevacién es de 40°. ¢A qué altura estd el volantin, sin tomar en cuenta la estatura de
Luchin?

A) 160 -sen 40°m
B) 160 - sen 50° m
C) 160 :-cos40°m
D) 160 :sec40°m
E) 160 :sec 50°m
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11.
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En un triangulo rectangulo, écudl de las siguientes expresiones representa a la cotangente de
un angulo agudo §?

sen §

CoS &

B) secd
cosec &

o)

D) cosec &
sec d
E) Ninguna de las anteriores

A)

En la figura 6, el APQR es rectdngulo en P. Si PQ = 4 cm y su area es 10 cm?, entonces
senp =

N ;

4 i
BY fig. 6
) 4

5
Q) 2
D)T R BQ
£) Jf

La figura 7, muestra un corte transversal del tunel del metro. El piso de éste tiene 4 m de
ancho y el angulo de elevacion desde el extremo A de la base al punto C de mayor altura

del tinel es de 60°. ¢Cudl es la medida de DC?

A) 2m
B) 23 m
C) 3m
D) 4m
E) 4v3 m

fig. 7

Un alpinista que baja por una ladera, por cada 20 metros que recorre baja 10 metros.
Entonces, el angulo de inclinacion de la ladera es

A) 15°
B) 30°
C) 45°
D) 60°
E) 75°



13.

14.

15.

16.
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En la circunferencia de centro O y radio r de la figura 8, la longitud de la cuerda AB estd
dada por

A) 2-r-sen 20°

B) 2-r-cos 20° fig. 8
C) 2-r-sen70° @

E) r:cos 70° A~__ B

La base de un tridngulo isdsceles tiene una longitud de 12 cm y el coseno del angulo

adyacente a ella es % Luego, el perimetro del tridngulo es

A) 16 cm
B) 24 cm
C) 32cm
D) 48 cm
E) 64 cm

En el tridangulo ABC isdsceles de base ﬁje la figura 9, ¢écuadl(es) de las siguientes
expresiones representa(n) la medida del lado AC?

) 1,8 -
cos50°
1,8 800

1 sen 400 fig. 9

ITI1) 3,6 - cos 50°
A) Sdlo1
B) SoéloII
C) Soélo III A 3,6 cm B

D) Sélo Iy II
E) I, Iy III

Si B es un angulo agudo de un AABC, rectangulo en C, m = a -sen By n = a - cos B,
entonces m? + n? =

A)
B)
C)
D)
E) -

O, Q

10
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Desde un avion que vuela a 2.000 m de altura se observa el inicio de la pista de aterrizaje
30° por debajo de la linea horizontal de vuelo (angulo de depresion) (fig. 10). éCuadl(es) de
las siguientes expresiones representa(n) la distancia desde el avién al inicio de la pista?
) 2.000
sen 300°
2.000 N fig. 10
II m N N R I g
) cos 60° T/ \3\0°
III) 2.000 - tg 30° m I S~
2.000 m I ~o
A) Sélo1 (. SUT
B) SdloII r
C) Sélo III
D) SéloIyII
E) Sélo1y III
Un camion al chocar con un poste lo quiebra y la punta de éste toca el suelo a una distancia

de 3 m de la base de él. Si la parte superior del poste quebrado forma con el suelo un angulo
de 459, écudl era la altura original del poste?

A) (6 +3v2)m
B) 6m

C) 3+32)m
D) 642 m

E) 3+ 1,5v2)m

En la circunferencia de centro O y radio r de la figura 11, el angulo del centro que subtiende
la cuerda ¢ es 2a. Entonces, ¢ =

A) r-sen a fig. 11
B) r-cosa
C) r-sen 2a @
D) 2-r-cosa /N
E) 2-r-sena A~_C B
En la figura 12, el tridngulo ABC es rectdngulo en Cy tg B = % Si AB = 5 cm, entonces
AC =
C .

A) 2cm fig. 12
B) 245 cm

5
C) —=— cm

V13

10 p
D) — cm

Vi3 A B

15
E) — cm

V13

11
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En la figura 13, écudl(es) de las siguientes relaciones es (son) verdadera(s)?
1
1) sena—cosﬁ—ﬁ B
; 5 fig. 13
III + = =
) tga+tgp =2 .
A) SoloI
B) SodloII
C) SdlolyIl x n
D) Sélo 1y III A 2 C
E) I, IIyIII
Con respecto a la figura 14, éicual(es) de las siguientes relaciones es (son) verdadera(s)?
4
I) tga= -
) tgo= 7
II) cosa = 3
i fig. 14
III = —
) sen a £
A) Sélo1
B) SodloII X
C) Solo Iy III
D) I, Iy III
E) Ninguna de ellas
El vigia de un faro observa una lancha con un angulo de depresiéon de 20°. Si la altura de

dicho faro es 35 metros, écual es la distancia horizontal que separa a la lancha de la base del
faro?

A) 35 m
tg 20°
B) — 3> m
cos 200
35
C =
) sen 200
o]
D) sen 20
35
(o]
E) tg 20 m
35

12
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En la circunferencia de centro O de la figura 15, esta inscrito el triangulo ABC. Si sen o = 0,6
y el drea del tridngulo es 96 cm?, entonces écudl es el area del circulo?

A) 400n cm?
B) 100r cm?
C) 40r cm?
D) 25zcm?
E) 20rcm?

)
)

B
fig. 15

En el tridngulo ABC de la figura 16, se puede determinar cos a si :

(1) AC:BC =3:4

C
(2) AB = 10 fig. 16
A) (1) por si sola
B) (2) por si sola
C) Ambasjuntas, (1) y (2) A
A B

D) Cada una por sisola, (1) 6 (2)
E) Se requiere informacion adicional

Se puede determinar el perimetro del triangulo ABC de la figura 17, si :

4
1)t = -
(1) tga=3

C
L fig. 17
(2) AB =5cm
A) (1) por si sola
B) (2) por si sola
C) Ambasjuntas, (1) y (2) Aa
B

D) Cada una porsisola, (1) 6 (2)
E) Se requiere informacion adicional

El extremo superior de una escalera se encuentra apoyado en el punto mas alto de una
muralla; la escalera forma con el piso un angulo de 60°. Se puede determinar la altura de la
muralla si se conoce :

(1) El largo de la escalera.

(2) La distancia entre el pie de la escalera y la muralla.
A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por sisola, (1) 6 (2)
E) Se requiere informacién adicional

13



PREUNIVERSITARIO

PEDRO DE VALDIVIA

28. En el tridngulo PQR de la figura 18, se puede calcular sen a si :

(1) xQRP = 900 R

(2) Area (APQR) = 24 cm? fig. 18
6 cm

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambasjuntas, (1) y (2) o

D) Cada una por sisola, (1) 6 (2) P 10 cm Q

E) Se requiere informacion adicional

29. En lafigura 19, tg a = g, se puede afirmar que PR = 6 si :

(1) QR = 4 i
(2) Li// Ly _
Q fig. 19
A) (1) por si sola ( /R
B) (2) por si sola T
C) Ambas juntas, (1) y (2) s L
D) Cada una por si sola, (1) 6 (2) !
E) Se requiere informacion adicional L,

30. En un tridngulo MNT isdsceles de base MN, la altura correspondiente a la base mide
1,8 metros. Se puede determinar el area del triangulo si :

(1) El tridngulo es obtusangulo.

(2) La tangente correspondiente a uno de los angulos de la base es %

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una porsisola, (1) 6 (2)
E) Se requiere informacién adicional

14
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Puedes complementar los contenidos de esta guia visitando nuestra web
http://www.pedrodevaldivia.cl/
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