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Séptimo Basico - Segundo Semestre

SEGUNDA UNIDAD DIDACTICA

APRENDIZAJES ESPERADOS DEL PROGRAMA

Caracterizan familias de piramides y prismas rectos que se generan al hacer variar las
caras de dichos cuerpos geométricos; seleccionan las figuras necesarias para construir
redes de piramides y de prismas rectos (en forma y cantidad adecuadas).

Construyen triangulos con regla y compas, y describen verbalmente el procedimiento
realizado, considerando los elementos que aseguran el cumplimiento de las
condiciones que hacen posible su construccion.

Reconocen diversos elementos de los triangulos, los relacionan con las caracteristicas
de éstos y los utilizan adecuadamente para clasificarlos y para la reproduccion y/o
creacion de triangulos.

Justifican la igualdad de las areas y diferencia de perimetro de una familia de
triangulos de base comun construidos entre dos paralelas.

APRENDIZAJES ESPERADOS PARA LA UNIDAD

Construyen triangulos con regla y compas, y describen verbalmente el procedimiento
realizado.

Reconocen elementos basicos de los triangulos, y los utilizan adecuadamente para la
reproduccion y/o creacion de triangulos.

Distinguen los elementos que permiten caracterizar un triangulo.

Utilizan la construccion de triangulos para reproducir poligonos.

Aprendizajes Previos

Miden y reproducen longitudes utilizando una regla.

Miden y reproducen angulos utilizando un transportador.

Reproducen y crean figuras geométricas usando regla, compas y escuadra.
Reconocen un triangulo como una figura geométrica formada por tres lados rectos.
Clasifican triangulos segun cantidad de lados de igual medida y segiin medida de los
angulos internos.




|. Presentacion:

En esta Unidad se estudia la construccion de triangulos y poligonos. Los alumnos
aprenderan a construir un triangulo cuando disponen solo de informacién relativa a
algunos de sus elementos, a la vez que iran identificando el triangulo como una figura
fisicamente rigida, esto es, indeformable (no es posible modificar sus angulos sin
modificar la longitud de sus lados). La consecuencia de esto Ultimo es que conociendo la
medida de los tres lados de un triangulo, éste se puede construir de manera Unica.
Reconocer que la propiedad fisica de rigidez de los triangulos construidos con varillas
articuladas en sus vértices, es fundamental, ya que permite comprender que al triangular
figuras geométricas poligonales (construidas con varillas articuladas en sus vértices) se le
da rigidez. Ademas, la triangulacion, es una buena técnica para reproducir poligonos.
Para el estudio de esta Unidad, se utilizaran como instrumentos principales la regla y el
compas, pudiendo en ocasiones disponerse también del transportador.

Esta Unidad se desarrolla a partir del contexto de la reposicion de vidrios poligonales que
se han caido de vitrales. Los alumnos se enfrentaran con el desafio de construir modelos
en cartulina de los vidrios faltantes, disponiendo de distinta informacion en cada caso.

A continuacion se detallan los aspectos didacticos matematicos que estructuran esta
Unidad.

1. Tareas matematicas:

Las tareas matematicas que nifas y ninos realizan para lograr los aprendizajes esperados
de esta Unidad son:

e Ubican el tercer vértice de un triangulo si se conoce la ubicacion de los otros dos
vértices y la distancia que hay entre ellos y el tercer vértice.
e Reproducen triangulos, cuadrilateros y poligonos.
e Construyen triangulos y cuadrilateros conocidos sus 3 lados y 4 lados,
respectivamente.
e Construyen cuadrilateros conocidos sus 4 lados y una diagonal.
e Construyen poligonos conocidos sus lados y algunas diagonales u otros segmentos
que lo triangulan.
e Construyen triangulos:
- conocidos 2 de sus lados y el angulo comprendido entre dichos lados.
- conocido 1 de sus lados y los 2 angulos que subtienden dicho lado.
- conocidos sus tres angulos.
- conocidos dos de sus lados y el angulo que se opone a uno de ellos.
e Caracterizan un triangulo.

2. Variables didacticas:

Las variables didacticas que se consideran para graduar la complejidad de las tareas
matematicas que nifas y nifos realizan son:

e Instrumentos disponibles: varillas articuladas, modelos en cartulina de angulos y
trazos, regla graduada, regla no graduada, transportador, escuadra y compas.



Informacion que se conoce de los triangulos a construir: tres lados, dos lados y el
angulo que ellos forman, dos angulos y el lado comprendido entre ellos, tres
angulos, dos lados y el angulo que se opone al menor de ellos.

Figura que se va a construir: triangulo, cuadrilatero, pentagono y hexagono.
Disponibilidad de la figura que se pide construir: disponible, no disponible.

3. Procedimientos:
Los procedimientos que los ninos y ninas construyen y se apropian para realizar las tareas
matematicas son:

Para reproducir trazos, (a) Si utilizan regla graduada, miden el segmento a copiar
y trasladan dicha medida a un segmento cualquiera. (b) Si utilizan regla no
graduada y compas, dibujan un segmento con la regla no graduada y marcan en él
un punto cualquiera (uno de los extremos del trazo reproducido) para luego, con
el compas apoyado en dicho punto con una apertura igual a la longitud del trazo a
reproducir, marcar el punto correspondiente al otro extremo del trazo

reproducido.
¢ A\

J

Para reproducir angulos, (a) Si utilizan transportador, miden el angulo que se
quiere reproducir y trasladan dicha medida. Para ello, dibujan un trazo de
cualquier longitud y ubican el origen del transportador en un extremo del trazo
dibujado de modo que el segmento coincida con el cero del transportador y leen
la medida que corresponde segln el sentido en el que se esta midiendo. (b) Si
utilizan regla no graduada y compas, unen dos puntos cualesquiera de los lados
del angulo de modo de formar un triangulo (Fig. 2), luego reproducen ese
triangulo utilizando como informacion para construirlo la medida de sus tres lados
(Fig. 3), finalmente extienden los lados correspondientes al angulo en cuestion
(Fig. 4).

Fig. 1
Fig. 2

Fig. 3 D
Fig. 4 -

Para reproducir un tridngulo, lo construyen mediante cualquiera de los métodos
de construccion descritos a continuacion, dependiendo de la informacion que se
decida utilizar:
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Para construir triangulos a partir de sus 3 lados, reproducen uno de los
lados con ayuda del compas; con el compas situado en uno de los extremos
de este lado, con una apertura igual a la medida de uno de los otros dos
lados, dibujan un arco de circunferencia y con el compas situado en el otro
extremo del lado inicialmente dibujado, con una apertura igual a la medida
del tercer lado, dibujan otro arco de circunferencia; finalmente, unen el
punto de interseccion de los dos arcos con cada uno de los extremos del

trazo inicialmente dibujado.

Para construir triangulos a partir de dos lados y del angulo comprendido
entre dichos lados, construyen un angulo con la medida dada, a
continuacion marcan cada uno de los lados del angulo de acuerdo a las
medidas de los dos lados conocidos (uno en cada lado) y, finalmente, unen

los puntos en los que fueron marcados los lados del angulo.

Otra opcion es constru1r un segmento con la medida dada, luego en uno de los
extremos del segmento se reproduce el angulo y se marca el lado construido
del angulo de acuerdo a la medida del otro lado conocido, finalmente, se une
el punto marcado con el extremo libre del primer segmento dibujado.

LA




e Para construir triangulos a partir de dos angulos y del lado comprendido
entre dichos angulos, reproducen el lado conocido y con vértice en cada uno
de sus extremos reproducen los dos angulos dados (uno en cada extremo) y los
extienden hasta que estos dos lados se intercepten.

A

e Para construir un cuadrilatero del que se conocen los cuatro lados, el orden en
gue se encuentran, una de las diagonales y entre qué vértices se ubica.
Construyen el triangulo formado por dos lados consecutivos y la diagonal. De esta
manera se encuentran 3 de los 4 vértices del cuadrilatero. Construyen el triangulo
cuyos veértices conocidos son los extremos de la diagonal y sus otros dos lados son
los otros dos lados del cuadrilatero, ubicados de acuerdo al orden dado.

-

w0

Para realizar la construccion se debe respetar el orden de los lados del cuadrilatero,
porque en caso contrario puede construirse la reflexion del triangulo, no
consiguiéndose la construccion del cuadrilatero buscado.

e Para reproducir poligonos, lo hacen mediante triangulacion de las figuras (con el
trazado de diagonales que no se intercepten), reproduciendo cada uno de los
triangulos resultantes en la posicion que corresponda. Cada triangulo lo
reproducen utilizando como informacion sus tres lados.



Fundamentos centrales:

e El compas es el instrumento que permite encontrar todos los puntos que estan a
una distancia dada de un punto fijo.

e El tercer vértice de un tridngulo se determina por la interseccion de los arcos de
circunferencia trazados desde los otros dos vértices, con aberturas iguales a las
distancias entre los vértices conocidos y el que se quiere buscar. Si los arcos no se
intersectan o se intersectan en un solo punto, no se forma triangulo. Si los arcos
se intersectan en dos puntos, se forman dos triangulos iguales.

e Un triangulo queda determinado si se conocen sus tres lados. Es decir, existe un
Unico triangulo que tiene por lados tres medidas dadas. Esta Gltima idea se
manifiesta fisicamente en que los tridangulos son figuras rigidas o
“indeformables”, ya que no se pueden modificar sus angulos sin modificar la
longitud de sus lados.

e Un triangulo queda determinado si se conocen dos lados y el angulo que forman
dichos lados. Es decir, existe un Unico triangulo que tiene la medida de dos lados
y del angulo comprendido entre dichos lados, dados.

e Un triangulo queda determinado si se conocen dos de sus angulos y el lado
comprendido entre ellos. Es decir, existe un Unico triangulo que tiene la medida
de dos angulos y del lado comprendido entre ellos, dado.

e Cuando se reproduce un triangulo a partir de tres elementos distintos que no sean
solo angulos, se obtiene un triangulo congruente al original. Sin embargo,
inicialmente el triangulo producido puede no coincidir por superposicion con el
original, si solo se traslada, siendo necesario reflejar el triangulo reproducido
para que esto ocurra.

e El triangulo es la Unica figura geométrica, cuyo modelo fisico construido con
varillas articuladas en sus vértices, queda rigida. De aqui que para dotar de
rigidez un modelo fisico poligonal, se puede recurrir a la triangulacion.

e Con tres segmentos no siempre es posible construir un triangulo. No es posible
cuando la suma de dos lados es menor o igual que el tercero.

e Para nombrar o identificar un triangulo y sus lados se necesita convenir una forma
de hacerlo. En esta unidad se utiliza la simbologia APQR para hacer referencia a

triangulo de vértices P, Q y R, cuyos lados son los segmentos PQ, QR y PR.

e Con 4 lados se pueden formar varios cuadrilateros diferentes, dependiendo del
orden en que se ubiquen los lados.

e Aun conociendo el orden en que se ubican los lados, dados 4 lados, se pueden
formar infinitos cuadrilateros que difieran en su forma.



e Para construir un cuadrilatero se necesita construir dos triangulos, que tienen en
comun un lado que corresponde a la diagonal del cuadrilatero. Para construir un
pentagono se necesita construir al menos tres triangulos.

e La descomposicion de los poligonos en triangulos permite construirlos o
reproducirlos, porque el triangulo es una figura “indeformable”.

5. Descripcion global del proceso de ensefianza y aprendizaje:

En la primera etapa se inicia el estudio de la construccion de triangulos y la
caracterizacion de estas figuras a partir de algunos de sus elementos. En un comienzo se
concentra el estudio en la busqueda de una técnica para determinar el tercer vértice de
un triangulo, confrontando las ventajas que tiene el compas respecto a la regla graduada,
para realizar esta tarea.

Alumnas y alumnos caracterizaran al triangulo como la Unica figura rigida o indeformable,
pues comprobaran que los otros poligonos pueden cambiar su forma sin modificar la
longitud de sus lados.

La construccion de triangulos a partir de sus tres lados, es la técnica que emplearan para
reproducir poligonos. En sintesis, en esta etapa aprenderan a construir triangulos
conocidos sus tres lados y a reproducir poligonos basandose en la construccion de
triangulos.

En la segunda etapa se desarrolla un trabajo de construccién de triangulos con regla y
compas, de los que se conocen dos lados y el angulo que ellos forman o dos angulos y el
lado que ellos subtienden. Ademas, con el objetivo de reconocer que no siempre que se
dispone de tres elementos de un triangulo, este queda caracterizado (determinado), se
realizara también un trabajo de construccion de triangulos dados tres angulos. Una vez
que los estudiantes han desarrollado técnicas de construccion de triangulos y han
reconocido que un tridangulo no queda determinado con tres cualesquiera de sus
elementos, se efectlla una actividad en la que piden un tridngulo a su profesora o
profesor, con un maximo de 3 datos, de modo que refuercen, por un lado, el hecho de
que no basta con tres datos cualesquiera relativos a un triangulo para poder
caracterizarlo y que reconozcan, por otro lado, que al momento de caracterizar un
triangulo es necesario explicitar la relacion de orden existente entre los datos dados. Este
trabajo culmina pidiendo al curso que estudien las posibilidades de construccion de un
triangulo del que se conocen dos lados y el angulo que se opone al menor de los lados
conocidos. Finalmente, se realiza un trabajo de consolidacion de las técnicas estudiadas
abordando diversos problemas vistos durante la Unidad.
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6. Sugerencias para trabajar los aprendizajes previos:

Antes de dar inicio al estudio de la Unidad, es necesario realizar un trabajo sobre los
aprendizajes previos. Interesa que ninos y ninas activen los conocimientos necesarios para
que puedan enfrentar adecuadamente la Unidad y lograr los aprendizajes esperados en
ella. El profesor(a) debe asegurarse, mediante actividades como las sugeridas a
continuacion, que todos los nifios y nifas:

e Miden y reproducen longitudes utilizando una regla.

El profesor(a) puede pedir que midan las dimensiones (largo, ancho y/o alto) de los
bancos u otros objetos de la sala de clases. Es importarse cerciorarse de que, al
momento de medir, ubiquen la regla como corresponde, esto es, a partir del cero y no
a partir del comienzo de la misma. Por otro lado, para evaluar si saben reproducir
longitudes utilizando una regla (o reforzar dicho aprendizaje en caso de ser
necesario), se les puede solicitar que construyan cuadrados o rectangulos conocidas
las medidas de sus lados, incluyendo valores decimales entre las medidas dadas. Para
dibujar los angulos rectos de los rectangulos podran utilizar una escuadra.

e Miden y reproducen angulos utilizando un transportador.
Se puede pedir directamente a los alumnos y alumnas que midan diversos angulos. Es
importante procurar que los angulos que se pide medir estén ubicados en diversas
posiciones y no solamente de la manera habitual, por ejemplo:

< N~/

También se les puede pedir que midan los angulos internos de distintos cuadrilateros.

Aseglrese de que, al momento de medir, los estudiantes ubiquen el transportador
como corresponde, esto es, ubicando el vértice del angulo a medir en el origen del
transportador y un lado del angulo coincidente con el cero y leyendo la medida que
corresponde segln el sentido en el que se esta midiendo.

Por otro lado, para evaluar si saben reproducir angulos utilizando un transportador, se
les puede invitar a reproducir angulos cualesquiera.

e Reproducen y crean figuras geométricas usando regla, compas y escuadra.
El profesor(a) puede pedir a su curso que trabajen con los instrumentos mencionados
dibujando figuras destinadas a producir una composicion artistica. Una vez
terminadas las distintas composiciones, se muestran y comentan, destacando tanto
sus resultados como su diversidad. Se espera también que el docente procure
concentrar al curso en la funcion de la regla, el compas y la escuadra como
instrumentos y en las distintas posibilidades de diseno de figuras que posibilitan,
mediante preguntas del tipo: ;Para que sirve la regla (el compas, la escuadra)? ;Qué
dibujos nos permite realizar la regla (el compas, la escuadra)? Se espera que alumnas
y alumnos reconozcan que la escuadra (a diferencia de la regla) nos permite construir
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y verificar angulos rectos en cualquier posicion, asi como trazar rectas
perpendiculares (lo que permite también llegar a dibujar paralelas) y que el compas
es un instrumento que permite construir circunferencias o partes de ella (arcos de
circunferencia).

Por otro lado, se sugiere realizar a continuacion un trabajo orientado a que los
estudiantes reconozcan el compas como el instrumento que permite construir “el
lugar geométrico de todos los puntos que equidistan de un punto fijo (llamado
centro)”. Esto es importante ya que ese conocimiento es la base para que reconozcan
que un compas puede servir para reproducir un trazo, e incluso un triangulo, cuando
se dispone Unicamente de regla NO graduada y compas. Este Ultimo trabajo viene
propuesto en las fichas de repaso de los aprendizajes previos, las que deberan ser
complementadas en caso de que usted lo estime conveniente.

Reconocen un triangulo como una figura geométrica formada por tres lados rectos.
El profesor(a) puede solicitar a su curso que definan, con sus palabras, el concepto de
triangulo.

Clasifican triangulos segun cantidad de lados de igual medida y segun medida de los
angulos internos.

El profesor(a) puede mostrar a su curso un conjunto de triangulos de distinto tipo y
pedir que, utilizando regla y transportador, seialen qué tipo de triangulo es cada uno
de ellos, utilizando como criterio tanto la cantidad de lados iguales que posee como
la medida de sus angulos internos. Por otro lado, puede pedir que definan con sus
palabras qué entienden por un triangulo isésceles, un triangulo rectangulo, etc.
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II.  ESQUEMA
APRENDIZAJES ESPERADOS

T

| ETAPA 2 |

TAREAS
MATEMATICAS

e Construyen
triangulos
conocidos 2 de
sus lados y el
angulo
comprendido
entre dichos
lados.

e Construyen
triangulos
conocidas las
medidas de 2 de
sus angulos y el
lado que ellos
subtienden.

e Construyen
triangulos
conocidos sus 3
angulos.

e Construyen
triangulos
conocidos dos
de sus lados y el
angulo que se
opone al lado
menor.

e Describen un
triangulo.

- Para construir triangulos conocidos dos lados de él y el angulo
comprendido entre dichos lados, construyen un angulo con la medida dada, a
continuacion marcan cada uno de los lados del angulo de acuerdo a las medidas

CONDICIONES TECNICAS
Para reproducir un
triangulo
Disponen de regla,
transportador,

escuadra y compas.

Para  construir
triangulo

- Disponen de trazos
y angulos con las
medidas solicitadas,
confeccionados en
cartulina.

- Disponen de regla y
compas.

un

Para describir el
triangulo

Podran utilizar un
maximo de 3 datos.

de los dos lados conocidos (uno en cada lado) finalmente, unen los puntos en los
que fueron marcados los lados del angulo. Otra opcion es construir un segmento
con la medida dada, luego en uno de los extremos del segmento se reproduce el
angulo vy, luego, se marca el lado construido del angulo de acuerdo a la medida
del otro lado conocido, finalmente, se une el punto marcado con el extremo libre
del primer segmento dibujado.

- Para construir triangulos conocidos dos angulos de él y el lado
comprendido entre dichos angulos, reproducen el lado conocido, y con vértice
en cada uno de sus extremos reproducen los dos angulos dados (uno en cada
extremo) y los extienden hasta que estos dos lados se intercepten.

- Para construir triangulos conocidos sus tres angulos, le asignan una medida
arbitraria a uno de sus lados.

- Para construir triangulos conocidos dos de sus lados y el angulo opuesto al
menor de dichos lados, lo hacen con ayuda de dos trazos y un angulo con las
medidas solicitadas, confeccionados en cartulina.

- Para reproducir angulos, unen dos puntos cualesquiera de los lados del
angulo de modo de formar un triangulo, luego reproducen ese triangulo
utilizando como informacioén para dicha construccion la medida de sus tres lados,
finalmente extienden los lados correspondientes al angulo en cuestion.

FUNDAMENTOS CENTRALES

- Un triangulo queda
determinado si se conocen dos
lados y el angulo que forman
dichos lados. Es decir, existe
un Unico triangulo que tiene
las medidas dadas.

- Un triangulo queda
determinado si se conocen dos
de sus angulos y el lado
comprendido entre ellos. Es
decir, existe un Unico
triangulo que tiene las
medidas dadas.
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ETAPA 1

TAREAS
MATEMATICAS

e Ubican el
tercer vértice de
un triangulo si se
conoce la
ubicacion de los
otros dos vértices
y la distancia que
hay entre ellos y
el tercer vértice.
e Reproducen un
triangulo.

o Construyen
triangulos
conocidos sus 3
lados.

o Construyen
cuadrilateros
conocidos sus 4
lados.

e Reproducen un
cuadrilatero.

e Construyen un
cuadrilatero
conocidos sus 4
lados y una
diagonal.

e Reproducen un
poligono.

CONDICIONES

Para ubicar el vértice,
disponen de regla
graduada, regla no
graduada y compas.

Para reproducir un
triangulo disponen de
regla graduada, regla

no graduada y
compas.
Para  construir un

triangulo disponen de
regla no graduada y
compas.

Para reproducir un
cuadrilatero, en una
primera instancia,
utilizan un set de
varillas articuladas.
Posteriormente,
utilizan regla y compas

Para construir
poligonos disponen de
regla graduada y
compas

TECNICAS

Para ubicar el tercer vértice del triangulo, utilizan el compas
ubicandolo en uno de los vértices conocidos y trazan arcos de
circunferencia con radio igual a una de las distancias conocidas. Se
hace lo mismo en el otro vértice con un radio igual a la otra distancia
conocida. Los puntos de interseccion de los arcos corresponden al
tercer vértice del tridngulo. Se unen los vértices utilizando la regla no
graduada.

Para construir un triangulo conocidos sus tres lados, dibujan un
segmento con la misma medida de uno de los lados y con el compas
con centro en cada uno de los extremos del segmento dibujan arcos de
circunferencia con radio igual a la medida de los otros dos lados. El
punto de interseccion de los arcos corresponde al tercer vértice del
triangulo. Se unen los vértices utilizando la regla para formar el
triangulo.

Para evitar que un cuadrilatero se deforme, se triangula, ubicando o
midiendo una de sus diagonales.

Para construir un cuadrilatero del que se conocen los cuatro lados, el
orden en que se encuentran, la medida de una de las diagonales y
entre qué vértices se ubica. Construyen el triangulo formado por dos
lados consecutivos y la diagonal. De esta manera se encuentran 3 de
los 4 vértices del cuadrilatero. Construyen el triangulo cuyos vértices
conocidos son los extremos de la diagonal y sus otros dos lados son los
otros dos lados del cuadrilatero, ubicados de acuerdo al orden dado.
Para realizar la construccion es necesario respetar el orden de los
lados del cuadrilatero, porque en caso contrario puede construirse la
reflexion del triangulo, no consiguiéndose la construccion del
cuadrilatero buscado.

FUNDAMENTOS CENTRALES

El compas es el instrumento que
permite encontrar todos los puntos
que estan a una distancia dada de
un punto fijo.

El tercer vértice de un triangulo se
determina por la interseccion de los
arcos de circunferencia trazados
desde los otros dos vértices, con
aberturas iguales a las distancias
entre los vértices conocidos y el que
se quiere buscar. Si los arcos no se
intersectan o se intersectan en un
solo punto, no se forma triangulo.

Si los arcos se intersectan en dos
puntos, se forman dos triangulos
iguales.

Un tridangulo queda determinado si
se conocen sus tres lados. Es decir,
existe un Unico triangulo que tiene
por lados tres medidas dadas. Esta
Ultima idea se manifiesta
fisicamente en que los triangulos
son figuras rigidas o
“indeformables”, ya que no se
pueden modificar sus angulos sin
modificar la longitud de sus lados.

Con tres segmentos no siempre es
posible construir un triangulo.
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e Construyen un
poligono conocidos
sus lados y
algunas diagonales
u otros segmentos
que lo triangulan.

Para construir un poligono se debe trazar una estrategia respecto de
como se puede descomponer el poligono en triangulos, consiguiendo de
esta forma conocer la ubicacion de cada uno de sus vértices.

Con 4 lados se pueden formar varios
cuadrilateros diferentes,
dependiendo del orden en que se
ubiquen los lados.

Aun conociendo el orden en que se
ubican los lados, existen muchos
cuadrilateros formados con las
medidas de los lados colocadas en el
orden correcto, que tienen distintas
formas.

La descomposicion de los poligonos
en triangulos permite construirlos o
reproducirlos, porque el triangulo
es una figura “indeformable”, es
decir, no se pueden modificar sus
angulos sin modificar la longitud de
sus lados.

T

APRENDIZAJES PREVIOS
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ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE:
ESTRATEGIA DIDACTICA

La estrategia didactica propuesta para esta Unidad considera dos etapas en las que se
abordan distintas técnicas de construccion de triangulos con regla y compas. El triangulo
se utilizara también como base para la construccion de diversas figuras geométricas
conocidas y disponibles. Los alumnos y alumna aprenderan, junto con las construcciones
que vayan realizando, a caracterizar un triangulo mediante la minima informacion
posible.

En la primera etapa se aborda la construccion de triangulos cuando solo se conocen las
medidas de sus tres lados. Luego, utilizando como fundamento la rigidez del triangulo,
se construyen figuras geométricas idénticas a una conocida por medio de la triangulacion
de la misma.

En la segunda etapa se realizan construcciones de triangulos conocidos dos de sus lados y
el angulo que ellos forman, asi como dos angulos y el lado que ellos subtienden.
Posteriormente, se realizara un trabajo que permita a los estudiantes identificar la
informacion necesaria y suficiente para caracterizar un triangulo, distinguiéndola de
aquella que no lo determina.

Primera Etapa

La unidad didactica gira en torno a la construccion y la caracterizacion del triangulo. En
esta primera etapa, el estudio se concentra en tres aspectos medulares:

- La construccion de un triangulo conociendo sus tres lados;

- La construccion de un poligono, y

- Los fundamentos matematicos respecto a cuando un triangulo o un poligono es
congruente otro.

Para el desarrollo de estos temas, los problemas propuestos se contextualizan en la
reposicion de un trozo poligonal de vidrio de un vitral y en la ubicacidén de puntos en un
plano que se encuentra a distancias conocidas de otros dos puntos dados.

El estudio se realiza en tres apartados que abordan sucesivamente los aspectos
esenciales de la construccion de triangulos y poligonos conocidos algunos de sus lados y
diagonales.

I.1 Cémo ubicar el tercer vértice de un triangulo

Uno de los problemas que permite que alumnas y alumnos se introduzcan en el estudio,
consiste en ubicar un punto en un plano teniendo como referencia otros dos puntos y la
distancia que hay entre cada uno de ellos y el punto que se quiere ubicar. Por ejemplo,
el problema que se propone en la Ficha 1, en donde deberan ubicar el lugar para
plantar un naranjo a 5 metros del limonero y a 6 metros del durazno.
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Duraﬁ

Limoners E

En este problema se pone en juego la utilizacion de una técnica para ubicar los posibles
puntos. Nifias y nifios dispondran de variados instrumentos, como la regla graduada y no
graduada, transportador y compas, debiendo decidir cuales utilizaran.

Lo mas probable es que recurran a la regla graduada, por ser el instrumento que mas
conocen y porque se da a conocer la medida a la que se debe ubicar el naranjo de los
otros dos arboles.

Al utilizar la regla graduada para encontrar la ubicacién del naranjo,
deberan encontrar “la buena inclinacion” que permita encontrar el punto
que esta a 5 metros del limon y, a la vez, a 6 metros del durazno.
Conseguirlo les puede llevar varios intentos.
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Al buscar la ubicacién de donde plantar el naranjo con las condiciones sefaladas, se
encontraran dos puntos. Sin embargo, para este caso uno de los puntos se descarta,
porque no se puede plantar el arbol en la laguna.

Durame I

Con este primer problema se espera que en la clase se comparen las técnicas utilizadas
para ubicar el punto, contrastando la ubicacion del punto utilizando la regla y/ o el
compas.

Se sugiere pedir que quienes lo hicieron con compas lo hagan con la regla y viceversa, y

que comparen las ventajas y desventajas de usar uno u otro instrumento.

Una técnica que integra a ambas es medir un segmento con la regla desde el punto
deseado. Después, fijar el compas en el punto conocido, abrirlo hasta que la punta con
la mina o el lapiz lleguen al otro extremo del segmento y luego trazar el arco.
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Se espera que concluyan que, para encontrar los puntos que se encuentran a distancias
conocidas de otros dos, el compas es el instrumento que permite encontrar todos los
puntos, con mas rapidez y mayor precision. La razon de esto es, que con el compas se
encuentran todos los puntos que estan a una distancia dada de un punto fijo. Por
ejemplo, cuando se ubica el compas en un punto (P), con una abertura de 5 cm y se
traza un arco de circunferencia, los puntos de dicho arco se encuentran todos a 5 cm
del punto P. Si realiza nuevamente esta operacion en otro punto (Q) y ahora con una
abertura de 6 cm, los dos puntos en que se intercepten los arcos de circunferencia
cumpliran con una doble condicion: estan a 5 cm del punto Py a 6 cm del punto Q. Si se
unen los puntos P y Q entre si y con uno de los puntos encontrado se forma un triangulo.

Con la intencion de que pongan a prueba las técnicas que estan aprendiendo o que
utilizan, en la Ficha 2 se propone un problema similar, pero esta vez deberan ubicar un
lugar (punto), basandose en otros puntos que deberan encontrar previamente, es decir,
deberan resolver un problema que tiene mas de un paso.

Para descartar una de las dos soluciones que puede tener este tipo de problemas, en el
problema planteado se da como informacidon otros referentes, especificamente los
puntos cardinales.

Para ubicar el lugar donde esta el tesoro (Ficha 2), se debera encontrar la cabana que
cumple con la condicion sefalada; para ello sera necesario seleccionar aquella que se
encuentra hacia el este y esta a 6 pasos de la palmera. Pero para ubicar la roca, que
esta cubierta por la arena, no es suficiente descartar las posibilidades que estan
dibujadas en el plano, sino que hay que buscar entre todas las alternativas. Es aqui,
donde la utilizacion del compas facilita encontrar el lugar en el que se encuentra
ubicada la roca. Lo mismo ocurrira para determinar el punto donde se encuentra el
tesoro.

|.2 Construccion de triangulos congruentes a partir de sus tres lados

Se progresa con el estudio proponiendo a los alumnos problemas en los que pondran en
juego conocimientos matematicos relacionados con la construccidon y congruencia de
triangulos.

El primer tipo de problema consiste en reponer un trozo de un vitral que se ha
quebrado, Ficha 3. La situacion propuesta en ella requiere cautelar algunas condiciones
desde el punto de vista de la gestion: que nifas y nifios no tengan permanentemente el
vitral en sus manos, porque en este caso bastaria “calcar” la figura; ademas, el vitral
debiera estar pegado en la pizarra o en alguna de las paredes de la sala, para plantear al
curso la consigna de que tienen una sola oportunidad para ir a medir lo que consideren
necesario para reproducir el trozo que falta.

Para reproducir un triangulo, disponen de regla graduada, regla no graduada y compas.
Podran medir o copiar los lados del triangulo, y en uno u otro caso tienen la informacion
para reproducir el triangulo de color que calce en el vitral. (El color depende de la
cartulina que se consiga).
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Aqui aparece una problematica geométrica que es necesario considerar. Al tomar las
medidas de los lados del triangulo, si no se especifica cuales son los vértices que estan a
las distancias medidas, se pueden dar dos situaciones:

Los dos triangulos son congruentes, pero para hacerlos coincidir por superposicion es
necesario reflejar uno de ellos. En la actividad propuesta, esto traeria como
consecuencia que algunos de los triangulos construidos no servirian para el vitral si la
cartulina tuviera color celeste por un solo lado y los lados del triangulo se hubieran
tomado en orden distinto al original. Para evitar esta situacién se propone utilizar
cartulina que tenga color celeste por ambos lados.

Para realizar las construcciones de los triangulos propuestas tanto en la Ficha 3 como en
la Ficha 4, se utiliza la misma técnica descrita en el primer apartado, recurriendo al
compas.

Para nombrar o identificar un triangulo y sus lados se necesita convenir una forma de
hacerlo. En la Ficha 4 se utiliza la simbologia APQR para hacer referencia al triangulo

determinado por los vértices P, Q y R, cuyos lados son los segmentos PQ, QR y RP.

Del trabajo realizado se espera que se concluya que:

e Para construir un triangulo se necesita conocer la ubicacion de sus tres vértices,
lo que es equivalente a conocer la medida de sus tres lados.

e Los triangulos que tienen dos lados de la misma longitud, si se superponen son
idénticos. Para superponerlos a veces basta trasladarlos y en otras es necesario
reflejar uno de ellos.

e Con tres segmentos no siempre es posible construir un triangulo.

e Para referirse a un triangulo se utiliza una simbologia AABC donde A, By C
corresponden a sus vértices.
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[.3 Por gqué la triangulacion hace posible construir un poligono idéntico a otro

Para continuar con el estudio del tema de la unidad se propone realizar una actividad
que permita al curso recordar lo que debieron haber aprendido en 4° basico, respecto a
la rigidez del triangulo y de los cuadrilateros.

Se les propone que formen un cuadrilatero idéntico a uno que tiene el profesor(a)
dibujado en una hoja; para ello solo conocen la medida de sus cuatro lados (18 cm,
13 cm, 12 cm y 10 cm) y disponen de varillas perforadas para hacerlo. (Material
Recortable 1).

Una vez que formen un cuadrilatero con la varillas, promueva que comparen sus
producciones entre ellos, haciéndoles preguntas del tipo: ;Cual de los cuadrilateros que
han hecho sera igual al que tengo dibujado (no se les muestra todavia el cuadrilatero)?
;Qué diferencias hay entre los cuadrilateros que han construido? Si tuvieran que escoger
uno, ;con cual se quedarian?

Se espera que nifas y ninos concluyan que:

e Con 4 lados se pueden formar varios cuadrilateros diferentes, dependiendo del
orden en que se ubiquen los lados.

Por ejemplo, con los 4 segmentos de longitudes 7 cm, 6 cm, 8 cm y 4 cm se pueden

formar estos cuadrilateros:
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B-.cm

cm

B cm

7 cm

e Aun, conociendo el orden en el que se ubican los lados, existen muchos
cuadrilateros que tienen la misma forma, porque el cuadrilatero es una figura
“deformable” (en un modelo armado con varillas articuladas)

Por ejemplo, en estos cuadrilateros los lados tienen la misma medida, el mismo

orden y sin embargo tienen distinta forma, porque sus angulos homodlogos son

diferentes:

4 cm

7 cm

7 com /
Que el cuadrilatero sea “deformable” significa que se puede cambiar de forma sin

modificar la longitud de sus lados.

La pregunta que es importante plantear es: ;Qué se necesitaria saber, ademas de la
longitud de los lados, para hacer un cuadrilatero idéntico al que el profesor(a) tiene
dibujado en una hoja?

De la discusion grupal que realicen los estudiantes, se espera que recuerden lo
aprendido en 4° y 5° basico y pidan como informacion la longitud de una de las
diagonales para rigidizar el cuadrilatero. Entonces el profesor les dara como informacion
la longitud de la diagonal (16 cm) que va del vértice donde se interceptan los lados de
longitud 12 cm y 13 cm, al vértice donde se interceptan los lados de longitud 18 cm y 10
cm.
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Una vez que hayan comprobado que al poner una diagonal en el cuadrilatero formado
con varillas ya no se deforma, porque se forman dos triangulos, pidales que formen un
triangulo y verifiquen que no se deforma como el cuadrilatero.

Finalice la actividad permitiendo que comprueben que los cuadrilateros producidos son
iguales al que tenia dibujado en la hoja. (material anexo 1)

De este trabajo, se espera que alumnas y alumnos concluyan:

e El triangulo es una figura “indeformable”, es decir, no se puede deformar sin
modificar la longitud de sus lados.

e Para evitar que un cuadrilatero se deforme se debe triangular.

e Con la medida de los cuatro lados, el orden en que se encuentran y la medida de
una de las diagonales, sefalando entre que vértices se ubica, se puede formar un
anico cuadrilatero.

En la Ficha 5, la actividad propuesta es similar a la de la Ficha 3, solo se modifica la
figura que tienen que reponer. Desde el punto de vista de la gestion se debe tener en
cuenta las mismas condiciones, es decir: que no tengan permanentemente el vitral en
sus manos, que el vitral esté pegado en la pizarra o en alguna de las paredes de la sala 'y
se les senale en la consigna que tienen una sola oportunidad para ir a medir lo que
consideren necesario para reproducir el trozo del vitral que falta.

Para reproducir el cuadrilatero disponen de regla graduada y no graduada, transportador
y compas.

Para evitar que al cuadrilatero producido por los alumnos, aun siendo congruente al que
falta, le quede el color por el otro lado, por ser la reflexion de este, se sugiere trabajar
con cartulina que tenga el mismo color por ambos lados.

El procedimiento que se espera que utilicen para reproducir el cuadrilatero que falta en
el vitral, se basa en la triangulacion. Miden los cuatro lados y una de las diagonales, y
los van construyendo por los triangulos en los que se ha descompuesto el cuadrilatero.

Por ejemplo, si el cuadrilatero a reponer fuera este:

Para hacer uno idéntico es necesario descomponerlo en triangulos y copiar o medir sus
lados, y para ello basta trazar una de las diagonales.
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Luego, se ubica el compas en cada uno de los extremos del primer lado dibujado (en
este ejemplo en los vértices M y N), trazando dos arcos con las respectivas aberturas de

los lados que forman el triangulo.

De esta forma se ha conseguido ubicar tres de los vértices del cuadrilatero. Para
encontrar el cuarto vértice, se construye el segundo triangulo en el que se descompuso

el cuadrilatero.

Para ello se repite lo hecho anteriormente para la construccion de un triangulo.

-

Para realizar la construccion es necesario respetar el orden de los lados del cuadrilatero,
porque en caso contrario puede construirse la reflexion del triangulo buscado, no
consiguiéndose la construccion del cuadrilatero. Por ejemplo, si en la construccion
anterior se hubiese intercambiado la medida de los arcos ubicando el compas en los
vértices contrarios, se construiria la reflexion del triangulo deseado y, en consecuencia,

otro cuadrilatero.
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La primera actividad de la Ficha 6, tiene como propodsito que alumnas y alumnos
adquieran practica en la construccidon de cuadrilateros basandose en la triangulacion.
Una vez que hayan dibujado el cuadrilatero, es conveniente que comprueben que es
idéntico al original. Para ello se recomienda tener recortadas un par de figuras.

En la segunda actividad de la Ficha 6 deberan construir un cuadrilatero conocidos sus
lados y una de sus diagonales. El cuadrilatero a construir es un rombo, figura que tiene
la caracteristica de tener todos sus lados iguales y las diagonales diferentes.

Para construirlo se comienza construyendo el triangulo formado por dos lados del rombo
y cuyo tercer lado es la diagonal mayor, para luego construir el otro triangulo.
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La tercera actividad de la Ficha 6, tiene el desafio para los alumnos de comunicar por
escrito, a otro, lo que hacen para reproducir un cuadrilatero. Se busca con esto crear la
necesidad de adoptar una escritura que facilite referirse a los vértices, a los segmentos
y a los arcos que se hacen con el compas.

Como resultado del trabajo realizado se espera que en la clase concluyan:

e La triangulacion es el procedimiento que permite construir un cuadrilatero
idéntico a otro.

e Para construir un cuadrilatero se necesita construir dos triangulos, que tienen en
comun un lado, el que corresponde a la diagonal del cuadrilatero.

e Para referirse a los vértices se utilizan letras mayuUsculas y para los lados se
utilizan las dos letras con la que se han designado los puntos de sus extremos. Por
ejemplo, los vértices del cuadrilatero son P, Q, Ry T, y sus lados son RQ, QP, PTy
TR.

Q
e Para comunicar la accién realizada con el compas se necesita hacer mencion de
dos aspectos: donde se ubica el compas y con qué abertura se traza el arco. La
escritura formal que se utiliza es ©(R, 5 cm), que significa: arco con centro en el
punto Ry abertura 5 cm.

Para ampliar el uso de la triangulacion para construir figuras, en la Ficha 7 se propone
el problema de reponer un trozo de un vitral con forma pentagonal. Este problema es
similar al resuelto por los alumnos para restaurar un vitral en el que faltaba una parte
con forma triangular y otra con forma cuadrilatera. El desafio ahora es ampliar a otros
poligonos la técnica para construir cuadrilateros basados en la triangulacion.

Con la Ficha 8 se pretende, ademas, que alumnas y alumnos practiquen la técnica de la
triangulacion para construir poligonos, poniendo en discusion la forma de triangular.
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Tal como se plantea en la Actividad 2, no existe una Unica forma de triangular un
poligono, lo que va mas alla de considerar diferentes diagonales, sino que también un
poligono puede ser reproducido al triangularlo a partir de un punto al interior de él,
uniéndolo con los vértices. En ambos casos, la construccion del poligono se realiza a
partir de la construccion de triangulos, a través de los cuales se van determinando los
vértices del poligono.

Finalmente, se espera que alumnas y alumnos concluyan que es necesaria la
descomposicion de los poligonos en triangulos, porque el triangulo es una figura
“indeformable”, es decir, no se puede deformar sin modificar la longitud de sus lados.
Por lo tanto, a través de triangulos se puede llegar a construir un poligono idéntico a
otro.

Por Gltimo, al término de esta etapa se lleva a cabo la aplicacion de una prueba, para
constatar si el curso tiene los conocimientos necesarios para continuar con el estudio en
la segunda etapa.

Una vez aplicada esta prueba, se sugiere que el profesor o profesora analice los
resultados y corrija las respuestas con el curso.
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Segunda Etapa

En la segunda etapa, el trabajo de los estudiantes estara orientado al desarrollo de
técnicas de construccion de triangulos, conocidas las medidas de dos de sus lados y del
angulo que ellos forman, o las medidas de dos de sus angulos y del lado que ellos
comprenden. Estas construcciones se realizaran, en una primera instancia, con trazos y
angulos confeccionados en cartulina y, en una segunda instancia, con regla y compas. En
particular para la construccion con regla y compas, se veran en la necesidad de
desarrollar una técnica para reproducir angulos utilizando dichos instrumentos, lo que,
al igual como se hizo para reproducir poligonos, se puede llevar a cabo mediante
triangulacion, tal como se explica mas adelante. Una vez que hayan desarrollado
técnicas apropiadas para las construcciones en cuestion, se les pedira que construyan
triangulos conocidos sus 3 angulos. Se trata de que alumnas y alumnos se den cuenta de
que no siempre es Unica la construccion que se puede realizar cuando se conocen 3
elementos del triangulo, lo que implica que un triangulo no queda determinado con tres
cualesquiera de sus elementos.

Una vez realizadas estas construcciones, continta el trabajo desarrollando una actividad
en la que los estudiantes se enfrentaran a la tarea de tener que caracterizar un
triangulo con no mas de tres elementos. El proposito es que se apropien del hecho de
que no basta cualquier trio de datos para poder realizar dicha caracterizacion. En
efecto, para que un triangulo quede determinado se debe conocer como minimo las
medidas relativas a tres lados, dos lados y el angulo que ellos forman o dos angulos y el
lado que ellos comprenden (es por esta razdn, justamente, que las construcciones
propuestas en la primera parte de esta etapa son posibles y Unicas). Por otro lado, con
esta actividad se espera también que reconozcan que la relacion de orden entre los
elementos del triangulo que se escogen para caracterizarlo debe ser explicitada, esto
es, no basta con dar la medida de dos angulos y un lado asumiendo que ese lado se
encuentra entre dichos angulos, sino que es necesario indicar en qué orden se
encuentran estos elementos, por ejemplo, los dos angulos subtienden el lado en
cuestion.

El trabajo propuesto para esta etapa continla pidiendo a los alumnos y alumnas que
estudien las posibilidades de construccion de un triangulo conocidos dos de sus lados y el
angulo que se opone al menor de dichos lados. Finalmente, se realiza un trabajo de
ejercitacion de las técnicas de construccion elaboradas por los estudiantes, en el que se
les presentan diversos problemas como los vistos durante el desarrollo de la Unidad.

Al igual que en la etapa anterior, hay que tener presente que al construir un triangulo
congruente a otro, no siempre es posible superponerlos por traslacion; en tal caso sera
necesario reflejar uno de los triangulos.

En las actividades propuestas esto traeria como consecuencia que algunos de los
triangulos construidos podrian no servir para el vitral si la cartulina tuviera color por un
solo lado y los elementos del triangulo se hubieran tomado en sentido distinto al
original. Para evitar esta situacion, en todas y cada una de las actividades, se propone
utilizar cartulina que tenga color por ambos lados.
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[I.1. Construccion de un triangulo conocidos dos lados y el angulo que ellos forman.

Para lograr los objetivos especificos de esta etapa, el estudio comienza con el
desarrollo, en parejas, de la Ficha 9. En esta ficha, se plantea la situacion de un vidrio
triangular que se ha caido de un vitral y se ha roto en uno de sus lados, de modo que sus
otros dos lados y uno de sus angulos permanecieron intactos, tal como se muestra en el
dibujo.

Frente a esta situacion, se pide a los alumnos que construyan, en una hoja de cartulina,
un vidrio igual al que se ha roto, pero contando para ello Unicamente de modelos en
cartulina de los dos lados y el angulo del vidrio que no se rompieron, confeccionados por
el dueno del vitral. Pueden recurrir a una regla no graduada si lo estiman conveniente.

Se trata de que utilicen los modelos en cartulina de los lados y el angulo para construir
el triangulo en cuestion. Por esta razon se les entregan Unicamente los modelos
mencionados, ya que si se les diera el dibujo del vidrio roto podrian completarlo uniendo
los extremos de los lados que se encuentran intactos,

y utilizar como informacion para la construccion la medida de los tres lados, como se ha
venido haciendo durante la etapa 1.

Dentro del material del docente esta el material anexo 2. En esta hoja se encuentra un
modelo del vidrio que se le pide construir a los alumnos. Se recomienda que fotocopie
esta hoja y distribuya algunas reproducciones de la misma en la pizarra (pegandolas solo
por el lado de arriba de la hoja de modo que se pueda levantar). Una vez que los
estudiantes hayan construido el vidrio, deberan comprobar si corresponde al que se
pedia. Para ello tendran que recortar el triangulo que construyeron y superponerle el
triangulo del modelo (por no ser translicida la cartulina, la superposicion tendra que
hacerse colocando el triangulo hecho por los alumnos en cartulina debajo del modelo en
papel que se encuentra en la pizarra). En caso de que el vidrio construido no coincida
con el modelo, deberan construirlo nuevamente.

Se debe tener presente que, tanto para esta actividad como para las proximas
actividades que se describen mas adelante, la hoja con el modelo del vidrio que se
quiere construir NO debe estar al alcance de los alumnos, de modo que no puedan calcar
ni construir a ojo el triangulo que se esta pidiendo. El uso que se le dé a esta hoja debe
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ser Unicamente el de comprobar si la construccion realizada corresponde a la que se
pedia o no.

Concluida la actividad, es importante que los estudiantes realicen una puesta en comun
del trabajo realizado, compartiendo sus dificultades y las técnicas de construccion
utilizadas, tanto aquellas que resultaron exitosas como aquellas que no resultaron
exitosas, analizando por qué ciertas técnicas fracasaron.

Uno de los propositos de esta actividad es que alumnas y alumnos tengan la posibilidad
de constatar que si es posible realizar la construccion de un triangulo cuando se conoce
Unicamente dos de sus lados y el angulo que ellos forman y que dicha construccién es
Unica. De este modo, en la actividad que viene a continuacion, en la que se les pide
construir con regla y compas un vidrio triangular del que se conoce Unicamente el dibujo
de los dos lados y del angulo que ellos forman, los alumnos tendran conciencia de que la
dificultad para realizar la construccion no esta en la informacion con que se cuenta.

Ademas, dada la actividad realizada, dispondran de una técnica de construccion cuando
se dispone fisicamente de un modelo de los elementos en cuestion, de modo que para
hacer evolucionar esta técnica para el caso en que se pide realizar la construccion con
regla y compas, el desafio consistira principalmente en generar una técnica para
reproducir angulos usando dichas herramientas.

A continuacion, resuelven la Ficha 10. Se plantea la misma situacion de la actividad
anterior, de un vidrio triangular perteneciente a un vitral que se ha roto en uno de sus
lados, de modo que sus otros dos lados y uno de sus angulos permanecieron intactos.
Esta vez se les pide que construyan, directamente en una hoja de cartulina y sin utilizar
ningun papel anexo, un vidrio igual al que se ha roto, contando para ello Unicamente con
el dibujo que hizo el dueio del vitral de los dos lados y del angulo del vidrio que no se
rompieron. Otra variable que se introduce al problema es que esta vez la construccion
debera realizarse con el uso exclusivo de regla y compas.

Hay que destacar que, para un desarrollo 6ptimo de esta actividad, es de esperar que no
calquen los elementos que conocen del triangulo sino que, efectivamente, los
construyan utilizando las herramientas disponibles. Por esta razon se les pide construir
el vidrio directamente en la cartulina (y no en una hoja del cuaderno), de modo que no
sea posible calcar los dibujos de los lados y del angulo de que disponen. Es por esta
misma razéon que se les exige también que no utilicen ninguna hoja anexa, ya que
podrian recurrir a la técnica de construir modelos en papel de los lados y el angulo
conocidos y, de este modo, resolver el problema planteado tal y como se hizo en la ficha
anterior. Por otro lado, al igual como ocurria para la actividad anterior, se espera que
realicen las construcciones utilizando como informacién Unicamente la medida de dos de
sus lados y del angulo que ellos forman. Por esta Ultima razon se les entrega Unicamente
el dibujo de dichos elementos, ya que si se les diera el dibujo del vidrio roto podrian
completarlo (uniendo los extremos de los lados que se encuentran intactos) y utilizar
como informacion para la construccion la medida de los tres lados, como se ha venido
haciendo durante la etapa 1.

Dentro del material del profesor(a) se encuentra el material anexo 2. En esta hoja hay
un modelo del vidrio que se les pide construir. Se recomienda que, al igual como se hizo
para la actividad anterior, se fotocopie esta hoja y se peguen algunas reproducciones de

31



la misma en la pizarra, de modo que los estudiantes puedan comprobar por si mismos si
es que su construccion esta correcta o no y, en caso negativo, volver a intentarlo. Para
ello tendran que recortar el triangulo que construyeron y superponerle el triangulo del
modelo (por no ser translicida la cartulina, la superposicion tendra que hacerse
colocando el triangulo hecho por los alumnos en cartulina debajo del modelo en papel
que se encuentra en la pizarra).

Durante el desarrollo de esta actividad, es probable que algunos estudiantes copien el
angulo a ojo y/o piensen que no es posible construir el vidrio con las herramientas que
tienen. Por estas razones, se recomienda que esté atento al trabajo de alumnas y
alumnos para apoyarlos, en caso de que sea necesario, con preguntas del tipo: ;Cémo lo
hiciste para realizar la construccion cuando disponias de los modelos del angulo y de los
lados? ;Cual es la razon por la cual no has conseguido realizar la construccion sin
disponer de los modelos? Olvidate por un instante del triangulo y céntrate solo en el
dibujo del angulo que te dieron, ;como podrias reproducir el angulo utilizando solo
compas y regla? ;Como lo hiciste para reproducir poligonos? ;Sera posible utilizar la
misma técnica para reproducir angulos? Se espera que los alumnos reconozcan que al no
disponer del modelo del angulo deberan construir una técnica que les permita
reproducirlos, utilizando para ello el compas y la regla. Se espera que visualicen que, de
manera similar como lo hicieron al reproducir poligonos, para reproducir angulos pueden
acudir a la construccion de un triangulo (del que se conocen las longitudes de sus tres
lados). Para ello se deben unir dos puntos cualesquiera de los lados del angulo de modo
de formar un triangulo (Fig. 2), luego reproducen ese triangulo utilizando como
informacion para dicha construccion la medida de sus tres lados (Fig. 3), finalmente
pueden extender los lados correspondientes al angulo en cuestion y/o borrar el lado del
triangulo que no corresponde a un lado de dicho angulo (Fig. 4).

Fig. 1
Fig. 2

Fig. 3 i
Fig. 4

La eleccion del triangulo a construir puede ser diversa. Por ejemplo, la manera mas
optima, y que sirve como justificacion para la técnica que tradicionalmente se utiliza
para reproducir angulos con regla y compas, es la de formar un triangulo isosceles.
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Por otro lado, es muy probable que alumnas y alumnos opten por construir el triangulo
que se forma al unir los extremos de los lados del angulo con el que cuentan.

De todos modos, cualquier triangulo que formen permite resolver el problema de
reproducir un angulo dado.

Una vez concluida la actividad es importante que realicen una puesta en comun del
trabajo realizado, compartiendo las técnicas utilizadas, tanto aquellas que resultaron
exitosas como aquellas que no resultaron exitosas, y analicen por qué ciertas técnicas
fracasaron.

Durante el cierre de esta actividad, se recomienda que sistematice las técnicas
utilizadas por los estudiantes para las construcciones realizadas. Esto es:

e Para reproducir angulos, unen dos puntos cualesquiera de los lados del
angulo de modo de formar un triangulo, luego reproducen ese triangulo
utilizando como informacion para dicha construccion la medida de sus
tres lados, finalmente extienden los lados correspondientes al angulo
en cuestion.

e Para construir triangulos, conocidos dos lados de él y la medida del
angulo comprendido entre dichos lados, construyen un angulo con la
medida dada y a continuacion marcan cada uno de los lados del angulo
de acuerdo a las medidas de los dos lados conocidos (uno en cada lado)
y finalmente unen los puntos en los que fueron marcados los lados del
angulo. Otra opcidn es construir un segmento con la medida dada,
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[I.2. Construccion de un triangulo conocidos dos angulos y el lado que ellos
subtienden.

El estudio de esta etapa continGa con la realizacion de la Ficha 11, en la que se trata un
nuevo problema. Se plantea la situacion de un vidrio triangular de un vitral que se ha
roto en uno de sus vértices, de modo que solo uno de sus lados y dos de sus angulos
permanecieron intactos, como se muestra en el dibujo.

Frente a esta situacidon, se pide a los estudiantes que construyan, en una hoja de
cartulina, un vidrio igual al que se ha roto, pero contando para ello Unicamente de los
modelos en cartulina que hizo el duefo del vitral, de los dos angulos y el lado del vidrio
que no se rompieron (los modelos de los angulos y el lado en cuestion vienen
suministrados dentro de la Unidad, para ser entregados a los estudiantes). También
pueden recurrir a una regla no graduada en caso de que lo estimen conveniente.

Se trata de que los alumnos utilicen los modelos en cartulina de los angulos y el lado
para construir el triangulo en cuestion. Por esta razon se les entregan Unicamente los
modelos en cartulina, ya que si se les diera el dibujo del vidrio roto podrian
completarlo, extendiendo los lados rotos hasta su intercepcion,

y utilizar como informacién para la construccién la medida de los tres lados, como se
hizo durante la etapa 1.

Se recomienda que el profesor(a) pegue algunas reproducciones del material anexo 3 en
la pizarra, para que los alumnos puedan ir comprobando si el trabajo que han realizado
esta correcto o no (recortando el triangulo que construyeron y superponiéndole el
triangulo del modelo) y vuelvan a intentar construirlo si fuera necesario.

Una vez concluida la actividad, es importante que realicen una puesta en comin del
trabajo realizado, compartiendo las técnicas utilizadas y analizando por qué ciertas
técnicas fracasaron.

Es importante tener presente que el proposito de esta Ficha es el mismo considerado
para la Ficha 9, esto es, que alumnas y alumnos tengan la posibilidad de constatar que
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si es posible realizar la construccidon de un triangulo cuando se conoce Unicamente dos
de sus lados y el angulo que ellos subtienden.

Una vez concluida esta actividad y realizada la puesta en comUn, trabajan en parejas en
la Ficha 12. En esta ficha se les pide la construccion, directamente en una hoja de
cartulina y sin utilizar ningiin papel anexo, de un vidrio que se ha roto en uno de sus
vértices (misma problematica de la Ficha 11). La diferencia es que esta vez cuentan
Unicamente con un dibujo de dos de sus angulos y del lado que ellos comprenden v,
ademas, se les pide que realicen la construccion con el uso exclusivo de regla y compas.

Para el desarrollo de esta actividad, alumnas y alumnos ya cuentan con una técnica para
la construccion de triangulos, conocidos dos angulos y el lado que ellos subtienden, con
ayuda de los modelos en cartulina de los angulos y lados conocidos. Disponen también de
una técnica para reproducir angulos con la ayuda de un compas y una regla. No
obstante, puede ser que de todos modos se encuentren con dificultades al momento de
realizar la construccion debido, por ejemplo, al hecho de no haberse apropiado aun de
la técnica de reproduccion de angulos con compas. Por esta razon, se recomienda que
supervise el trabajo de los alumnos, apoyandolos en caso de ser necesario.

Hay que destacar que, nuevamente, es de esperar que los alumnos no calquen los
elementos que conocen del triangulo sino que, efectivamente, los construyan utilizando
las herramientas disponibles. Es por esta razon que se les pide construir el vidrio en una
hoja de cartulina (y no en una hoja del cuaderno), de modo que sea imposible calcar los
dibujos del lado y de los angulos de que disponen. Es por esta misma razon que se les
exige, por otro lado, que no utilicen ninguna hoja anexa, ya que de otra manera podrian
recurrir a la técnica de construir modelos en papel de los angulos y el lado conocido y de
este modo resolver el problema planteado tal y como se hizo en la ficha anterior. Por
otro lado, se espera que realicen las construcciones utilizando como informacion
Unicamente la medida de dos de sus angulos y del lado que ellos comprenden. Y por esta
ultima razon se les entrega Unicamente el dibujo de dichos elementos, ya que si se les
diera el dibujo del vidrio roto podrian completarlo (extendiendo los lados rotos hasta su
intercepcion) y utilizar como informacion para la construccion la medida de los tres
lados, como se hizo durante la etapa 1.

Al igual que para todas las actividades anteriores, se recomienda que el profesor(a)
pegue algunas reproducciones del material anexo 3 en la pizarra, para que alumnas y
alumnos puedan comprobar el trabajo realizado, recortando el triangulo que
construyeron y superponiéndole el triangulo del modelo.

Una vez concluida la actividad, se recomienda realizar una puesta en comun del trabajo
de los alumnos, invitandolos a compartir las técnicas utilizadas y a analizar por qué
ciertas técnicas fracasaron.

Durante el cierre de esta actividad, se recomienda que el profesor sistematice las
técnicas utilizadas por los estudiantes para las construcciones realizadas. Esto es:

- Para construir tridangulos, conocidos dos angulos y la medida del lado
comprendido entre dichos angulos, reproducen el lado conocido y con
vértice en cada uno de sus extremos reproducen los dos angulos dados (uno
en cada extremo) y los extienden hasta que estos dos lados se intercepten.
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A continuacion, se realiza un trabajo de ejercitacion de las técnicas de
construccion ya estudiadas, mediante el desarrollo individual de la Ficha
13. En esta ficha se pide que realicen diversas construcciones de triangulos
y de angulos, con el uso de regla y compas. Es importante que este trabajo
sea desarrollado individualmente, para dar la oportunidad de irse
apropiando de las técnicas de construccion elaboradas. Se recomienda
también que el profesor o profesora supervise en todo momento el trabajo,
de modo de detectar el nivel de apropiacion de cada uno y realizar nuevos
ejercicios de construccidon en caso de ser necesario (para su resolucion se
puede organizar un sistema de apoyo, en que quienes van mas avanzados
apoyen a aquellos que se encuentran con mas dificultades). Una vez
resuelta la ficha se sugiere que sea revisada colectivamente.

En la Ficha 14 se plantea el problema de determinar la longitud de una
diagonal de un cubo de arista de 5 cm de longitud sin desarmar el cubo.
Para resolver este problema se espera que los estudiantes construyan un
triangulo en el que conozcan 2 lados y el angulo comprendido entre ellos y
el tercer lado sea la diagonal del cubo. Una vez construido el triangulo,
miden el lado que tiene la misma longitud de la diagonal.

Por ejemplo, se puede considerar el triangulo que se forma al unir dicha
diagonal con una arista y la diagonal de una de las caras, como se muestra a
continuacion.

Luego, se reproduce el triangulo en cuestion, del que se conocen dos lados
y el angulo que forman. En efecto, se conoce la longitud de la arista del
cubo (5 cm), se conoce la diagonal de la cara del cubo (ya que basta con
dibujar un cuadrada de lado 5 cm y reproducir la longitud de su diagonal) y
se conoce el angulo que ellos forman (puesto que forman un angulo recto).
Finalmente, una vez reproducido dicho triangulo, se mide en él, con una
regla, el lado correspondiente a la diagonal del cubo.
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Diagonal del

cubo .
Diagonal de una cara

Arista del cubo

II.3. Caracterizacion de un triangulo. O

La etapa contintda con el desarrollo de la Ficha 15, en la que se plantea el
caso de un vidrio que se ha roto de modo tal que solo se han podido
conservar intactos sus tres angulos. Frente a esta situacion, se pide a los
estudiantes que construyan un vidrio idéntico al que se rompio,
directamente en una cartulina, utilizando para ello Unicamente regla y
compas.

Para el desarrollo de esta actividad se les dara una Unica oportunidad para
que construyan el vidrio pedido. Una vez construido, se pide que lo
recorten y se lo entreguen al profesor(a). Una vez que todos hayan
construido y recortado el vidrio, se comparan en la pizarra las distintas
construcciones. Se trata de que alumnas y alumnos visualicen que, si bien
los vidrios construidos tienen todos la misma medida para sus angulos
internos, todos ellos son diferentes entre si, no obstante tienen igual forma.
Se espera que reconozcan que cuando se dispone Unicamente de tres
angulos del triangulo, no se puede construir de manera certera dicho
triangulo, lo que quiere decir que un triangulo no queda determinado por la
medida de sus tres angulos.

Una vez realizada esta actividad, con el fin de rescatar aquellos aspectos
que consideramos importantes, se recomienda hacerles preguntas del tipo:
;Fue posible saber cual era exactamente el triangulo que se debia construir?
;Por qué creen ustedes que no pudieron saber cual era el vidrio que se
pedia construir? ;Cuantos triangulos distintos se pueden construir dados tres
angulos? ;Cuantos datos se dieron para las construcciones previas a esta?
;Cuantos datos conocian para poder realizar esta construccion? ;Basta con
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cualquier trio de datos para caracterizar un triangulo? Se espera que
alumnas y alumnos sean capaces de reconocer que, a diferencia de lo que
ocurrio para las construcciones realizadas en las actividades precedentes, si
bien esta vez también conocian un total de 3 elementos del triangulo, no
fue posible construir de manera certera el triangulo pedido. Esto debido a
que existe mas de un triangulo que cumple con la caracteristica de poseer 3
angulos determinados (en efecto, dados tres angulos es posible construir
infinitos triangulos). Esto quiere decir que no siempre que se conozca 3
elementos del triangulo existira un Unico triangulo que cumpla con estas
caracteristicas y, por tanto, no siempre sera posible su construccion
inequivoca. Tras esta distincion, el docente les comenta que en la actividad
que realizaran a continuacion, el desafio estara, precisamente, en lograr
caracterizar correctamente un triangulo.

Posteriormente, trabajan en parejas en la Ficha 16, la que consiste en un dictado de
figuras, en la que tendran que pedirle al profesor(a) un vidrio triangular. Para ello se les
presentara a los estudiantes una situacién en la que se solicita que, mediante un
méaximo de 3 datos, le indiquen al profesor las dimensiones del vidrio que se quiere
reponer. Se pide, ademas, que ambos integrantes del grupo vayan juntos a pedirle el
vidrio al profesor, exigiéndose que cada uno de los integrantes del grupo le pida
individualmente un vidrio por medio de una informacién distinta a la de su pareja. El
propodsito de esta Ultima exigencia es el de asegurarse que, al menos parte de las
informaciones dadas por los estudiantes, no corresponda a la medida de sus tres lados.
Esto debido a que podrian, astutamente, asegurarse de realizar exitosamente la tarea
dando como datos Unicamente las medidas de los tres lados del triangulo, en cuyo caso
la tarea planteada no cumpliria con sus objetivos. Por esto, se sugiere que el profesor(a)
exija que ambos alumnos vayan juntos a pedir el triangulo, de modo de corroborar que,
efectivamente, ambos den una informacién distinta. También es conveniente que las
parejas vayan de a una y no se junten adelante, de modo que no sepan la informacion
que dan las otras parejas.

Frente a la solicitud, el profesor(a) les entregara un vidrio que cumpla con las
condiciones senaladas por los estudiantes. En caso de que alguno de los dos vidrios
entregados no coincida en el vitral, se debera repetir la actividad previo analisis por
parte de la pareja del fracaso obtenido. Es recomendable pedir a los alumnos, en caso
de que el triangulo que ellos pidieran no calce en el vitral, que midan los distintos
elementos del triangulo que se les dio para que puedan saber, exactamente, cual es el
error del mensaje que le entregaron al profesor. Una vez que ambos vidrios pedidos
coincidan, deberan registrar la informacion que resulté exitosa.

Es probable que algunos alumnos den como informacion la medida de un lado y dos
angulos, dejando implicito el hecho de que dichos angulos subtienden al lado en
cuestion (lo mismo en caso de dar la medida de dos lados y un angulo, dejando implicito
el hecho de que dichos lados forman al angulo en cuestion), sin prever que deben
explicitar dicha relacién de orden. Por ello, uno de los propodsitos de esta actividad es
que alumnas y alumnos detecten que no es suficiente con conocer un lado y dos angulos
(o dos lados y un angulo) de un triangulo para reproducirlo, sino que, ademas, es
necesario conocer la relacion de orden existente entre dichos elementos.
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Para el desarrollo de esta actividad deberan caracterizar el triangulo que se muestra a
continuacion:

6.6 cm

El profesor o profesora cuenta con un set de 12 tipos distintos de triangulos, disponibles
en los materiales anexos del 4 al 9, en los que se senala el triangulo que debe entregar
dependiendo de la informacion que los alumnos le den. El profesor(a) debera
reproducir los triangulos de los anexos para que no le falten.

Por ejemplo, si los alumnos piden un triangulo que tiene un lado de largo 6,6 cm y dos
angulos de medida 30° y 100° (sin sefalar que dicho lado se encuentra comprendido

entre los angulos dados, o que se trata de un triangulo ABC tal que o.=30°, p=100° y
AB=6,6 cm u otra relacion de orden equivalente) entonces el profesor les entregara

un triangulo que efectivamente tiene un lado de largo 6,6 cm y dos angulos de medida
30° y 100°, pero que no corresponde al del dibujo, por ejemplo:

Por otro lado, si le piden un triangulo que tiene dos lados de largo 6,6 cm y 4,3 cm y un
angulo de medida 100° (sin sefalar que dicho angulo es el formado por los lados en
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cuestion, o que se trata de un tridngulo ABC tal que a=100°, AC=43cm vy
AB=6,6 cm u otra relacion de orden equivalente) entonces el profesor entregara un

triangulo que efectivamente tiene dos lados de largo 6,6 cm y 4,3 cm y un angulo de
medida 100°, pero que no corresponde al del dibujo, por ejemplo:

4,3 cm

6.6 cm

Asi sucesivamente, hasta que alumnas y alumnos le den un mensaje que incluya, ademas
de los elementos correctos que permitan caracterizar dicho triangulo, la ubicacion
relativa de dichos elementos, en cuyo caso, el profesor les entregara el triangulo
correcto. Por ejemplo, para los casos anteriores una de las tantas formas posibles de dar
correctamente la informacion seria:

1) Para el primer caso: un triangulo que tiene un lado de largo 6,6 cm que se
encuentra comprendido entre dos angulos de medida 30° y 100°.

2) Para el segundo caso: un triangulo que tiene dos lados de largo 6,6 cm y 4,3 cm
que forman un angulo de medida 100°.

Otro objetivo de esta actividad es que alumnas y alumnos refuercen el hecho de que, si
bien es cierto que un triangulo puede caracterizarse con un minimo de 3 elementos, no
queda determinado por la medida de tres cualesquiera de sus elementos. Es importante
que ellos identifiquen aquellos trios de elementos que si permiten caracterizar un
triangulo, esto es, la medida de dos de sus lados y del angulo que ellos forman, la
medida de dos de sus angulos y del lado que ellos subtienden o la medida de sus tres
lados. Se trata de que reconozcan que las construcciones de las actividades anteriores
(Fichas 9 a la 12) pudieron realizarlas y estas fueron Unicas debido a que los triangulos
en cuestion quedaban caracterizados por los elementos que se conocian de los mismos.

En este punto es necesario aclarar que existen otras formas de caracterizar un triangulo.
Una posible forma es mediante la informacion relativa a dos de sus angulos y un lado
cualquiera (que no sea aquel que queda comprendido por los angulos mencionados). Esto
se debe a que, conocidos dos angulos de un triangulo, el angulo restante queda
determinado. Por esta razén, conocer dos angulos y un lado cualquiera es equivalente a
conocer tres angulos y un lado, y por lo tanto, equivalente a conocer dicho lado y los dos
angulos que lo subtienden. Este es un razonamiento que no se encuentra al alcance de
estos estudiantes, ya que aun no conocen la relacion existente entre los angulos internos
de un triangulo. Por esta razén, en caso de que aparezca esta forma de caracterizar un
triangulo, es importante que al igual que las otras sea debidamente aceptada como
caracterizacion del triangulo, pero siempre y cuando la relaciéon de orden sea
explicitada. Mas adelante, cuando los alumnos conozcan la relacion existente entre los
angulos internos de un triangulo, se podra estudiar con ellos la equivalencia entre esta
manera de caracterizar un triangulo y aquella en la que se conocen dos angulos y el lado
que ellos subtienden. De todos modos, en caso de que surja esta combinacion de
elementos de parte de los estudiantes, resulta interesante invitarles a realizar la
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construccion de un triangulo conocidos dos de sus angulos y un lado cualquiera
(idealmente, se debera pedir que realicen la construccion con modelos hechos en
cartulina de los angulos y el lado conocidos).

Por otro lado, si se conocen dos lados cualesquiera de un triangulo y el angulo que se
opone al mayor de dichos lados, la construccion de un triangulo con estas condiciones
también es Unica, lo que significa que el triangulo en cuestion queda determinado con
dicha informacion. Esto no ocurre si se conocen dos lados del triangulo y el angulo que
se opone al menor de dichos lados, en cuyo caso pueden existir hasta dos triangulos
distintos dados estos elementos (ninguno, uno o dos). Esta es una distincion muy sutil,
razon por la cual recomendamos considerar ambos casos como si fueran un Unico caso,
esto es, dos lados y el angulo que se opone a uno cualquiera de estos lados, teniendo
presente que dicha informacion no siempre permite caracterizar un triangulo.

Es bueno tener presente que podria ocurrir que algun alumno o alumna dé como
informacion dos lados y el angulo que se opone a alguno de estos lados y justo haya
coincidido que exista un Unico triangulo con dichas caracteristicas (por haber escogido
precisamente el angulo que se oponia al mayor de los lados). En este caso, seria
importante averiguar con el resto del curso si es que alguien dio también como
informacion dos lados y el angulo que se oponia a alguno de ellos y el triangulo pedido
no coincidio con el del vitral. De ser asi, este contraejemplo podria mostrar
directamente que un triangulo no necesariamente queda determinado por dos lados y el
angulo que se opone a alguno de ellos, y que por tanto dicha informacion no me permite
caracterizar un triangulo. En caso contrario no hay que preocuparse, dado que la
actividad que se propone a continuacion tiene como objetivo mostrar que, al tener dos
lados y un angulo cualquiera que no esté formado por estos dos lados, el triangulo no
necesariamente queda determinado y, por tanto, dicha informacion no nos permite
caracterizar un triangulo.

El Ultimo objetivo a destacar es que el desarrollo de esta ficha deja en evidencia la
necesidad de disponer de una simbologia especial que permita referirse a los distintos
elementos del triangulo, indistintamente, de modo de poder dar un orden a los
elementos que se esta comunicando. Por ejemplo, dado un triangulo ABC, una de las
formas de designar los distintos elementos de él es:

Para un desarrollo fluido de la actividad, se recomienda que el profesor(a) consiga 12
cajitas para colocar en cada una de ellas, por separado, varias reproducciones de cada
uno de los 12 tipos de triangulos con los que cuenta y que anote, afuera de las cajitas, la
informacion para la cual debera entregar los triangulos que estan dentro de cada una de
ellas. Por ejemplo, si en una caja se ponen todos los triangulos iguales al siguiente:
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En la caja debera decir que esos triangulos se entregaran si es que los alumnos piden:

a) Un triangulo que posea un angulo de 30°, un angulo de 100° y un lado de 6,6 cm, sin
indicar el orden de los elementos (lo que podria anotarse de manera mas resumida
como: A=30°, A=100°y L =6,6 cm);

b) Un triangulo que posea un angulo de 30°, un angulo de 50° y un lado de 6,6 cm, sin
indicar el orden de los elementos (A=30°, A=50"yL=6,6cm);

c) Un triangulo que posea un angulo de 50°, un angulo de 100° y un lado de 6,6 cm, sin
indicar el orden de los elementos (A =50°, A=100° y L = 6,6 cm);

d) Un triangulo con solo dos datos, un lado de longitud 6,6 cm y un angulo de 30° 0 50° o
100° (A=30°yL=6,6cm; A=50°yL=6,6cm; A=100°y L=6,6cm).

De este modo, cada docente podra identificar facilmente el triangulo que debera
entregar cuando se lo soliciten.

Una vez realizada esta actividad, se recomienda gestionar una puesta en comudn del
trabajo realizado por los alumnos y alumnas, mediante preguntas del tipo: Del conjunto
de mensajes dados, ;cual de ellos les resultd exitoso? ;Por qué creen ustedes que esos
mensajes resultaron exitosos? ;Qué informacion les faltdo en aquellos casos en que la
informacion no fue suficiente? ;Cual es la minima cantidad de datos que se debe
entregar para caracterizar (describir) un triangulo? Se espera que los alumnos
reconozcan que basta con conocer tres elementos basicos de un triangulo cualquiera
para poder caracterizarlo, tres lados, dos lados y el angulo que ellos forman o dos
angulos y el lado que ellos subtienden, pero sin olvidar explicitar la relacion de orden
existente entre estos tres elementos.

Es importante que alumnas y alumnos visualicen por qué ocurre esto. Se recomienda

invitarles a reflexionar respecto a la diferencia que existe entre tener, por ejemplo, un
triangulo roto en uno de sus lados, un triangulo roto en un vértice o un triangulo roto de

42



manera tal que permanecieron intactos solo sus tres vértices (mostrar los respectivos
dibujos).

Para guiar la reflexion, se les puede preguntar: ;Cual(es) de ellos se puede reconstruir
mas facilmente? ;Por qué? ;Cual es la diferencia entre la informacion conocida, que
facilita su construccion?

Se espera que alumnas y alumnos reconozcan que, si se borra el tercer lado de un
triangulo, este queda implicito, ya que midiendo la distancia entre los dos extremos de
los lados conocidos, se puede conocer la medida del lado desconocido. Del mismo modo,
si se unen los vértices de los dos lados conocidos, se obtiene el lado desconocido. Esto
debido a que es el angulo que hay entre los lados conocidos, el que permite fijar dichos
lados vy rigidizar la figura. Por esta razon, un triangulo queda determinado si se conocen
la medida de dos de sus lados y del angulo que ellos forman.
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Por otro lado, es importante que visualicen que, cuando se tiene un triangulo roto en un
vértice, si se extienden los lados del triangulo roto estos se intersectan justo en el
tercer vértice del triangulo que se busca y no en otro punto. Los angulos conocidos le
dan rigidez a la figura que se tiene, direccionando los lados desconocidos, los que se
intersectan en un Unico punto (ya que dos rectas no paralelas se intersectan en un Unico
punto). Por esta razon, un triangulo queda caracterizado por la medida de dos angulos y
del lado que ellos comprenden, dado que los angulos conocidos nos senalan la direccion
exacta que tienen los lados desconocidos del triangulo y, por tanto, nos entregan
informacion implicita respecto del punto en el que se han de juntar dichos lados (el
tercer vértice del triangulo).

Este es el momento de resolver, en grupos de 4 integrantes, la Ficha 17. En esta ficha
se propone un trabajo de construccion en que se pide construir un triangulo, contando
para ello Unicamente de los modelos hechos con cartulina de dos de sus lados y del
angulo que se opone al menor de esos lados (dejando abierta la posibilidad de utilizar
regla y compas, en caso de considerarlo necesario). Se propone a los grupos estudiar la
posibilidad de construir mas de un triangulo con la informacion con que se cuenta. Se
trata de que descubran que con esos datos es posible construir hasta dos triangulos
diferentes y que, por tanto, no es posible construir de manera certera el triangulo que
nos estan pidiendo.

Al momento de revisar esta ficha, una vez que se haya evidenciado la existencia de 2
posibles triangulos que cumplen con las condiciones dadas, se recomienda invitarles a
continuar con la investigacion. Se sugiere realizar preguntas como las siguientes: ;Como
realizaron la construccidon? ;Sera siempre posible construir un triangulo cuando se
conocen dos lados y el angulo que se opone a uno de esos lados? ;En qué casos no es
posible encontrar un triangulo que cumpla con esta informacion? ;En qué casos existe un
Unico triangulo que cumpla con las condiciones dadas? Es importante que para cada una
de las preguntas se dé el tiempo necesario para investigar la situacion en cuestion y dar
una respuesta justificada, como las que se seinalan a continuacion:
= ;Como realizaron la construccion? Para realizar la construccion, se debe primero

dibujar el lado mayor y en uno de sus extremos se dibuja el angulo que se ha dado.

44



En el otro extremo del lado dibujado se debe dibujar el otro lado dado con una
inclinacion tal que su extremo libre coincida justo con el lado que se ha formado al
dibujar el angulo. De donde pueden obtenerse hasta 2 triangulos diferentes:

= ;Sera siempre posible construir un triangulo cuando se conocen dos lados y el angulo
que se opone a uno de esos lados? ;En qué casos no es posible encontrar un triangulo
que cumpla con esta informacion? La respuesta correcta a estas preguntas es que
dicha construccién no es siempre posible, ya que el lado mas corto podria no
coincidir, en ningln punto, con el lado que se ha formado al dibujar el angulo, como
se muestra en el siguiente dibujo:

= ;En qué casos existe un Unico triangulo que cumpla con las condiciones dadas? La
respuesta correcta a esta pregunta es que la construccion es Unica si el lado mas
corto coincide en un solo punto con el lado que se ha formado al dibujar el angulo,
por ejemplo:
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En particular, si el angulo dado se opone al lado mayor, este también interceptara en un
solo punto del lado que se ha formado al dibujar el angulo, como se muestra a
continuacion:

Este rayo no
corresponde al angulo

S dado sino que al angulo

suplementario del
angulo dado.

Este rayo si
corresponde al

/ angulo dado.

En el cierre de esta actividad es importante insistir en el hecho de que no siempre que
se conozcan tres elementos de un triangulo es posible construirlo (o reproducirlo) de
manera certera. Para el caso en que se conocen tres lados del triangulo, o dos lados y el
angulo que ellos forman, o dos angulos y el lado comprendido entre ellos, esto si es
posible. Sin embargo, esto no ocurre para el caso en que se conocen tres angulos del
triangulo (en cuyo caso se obtienen infinitos triangulos de igual forma, pero de distinto
tamano) ni para el caso en que se conocen dos lados y un angulo que se oponia a uno de
esos lados (en cuyo caso se pueden construir hasta dos triangulos diferentes).

Finalmente, se realiza un trabajo que tiene como proposito que alumnas y alumnos se
enfrenten a distintos problemas de construccion como los estudiados en la Unidad, de
modo que tengan una oportunidad de recordar, practicar y reforzar las técnicas de
construccion que ellos elaboraron.

Para ello, en una primera instancia, el profesor(a) recuerda con el curso los aprendizajes
de la Unidad realizando preguntas del tipo: ;Qué trio de elementos del triangulo me
permite caracterizarlo? ;Cuales no? ;Como se puede construir un triangulo si solo se
conoce la medida de sus tres lados? ;Como se puede construir un triangulo si se conocen
la medida de dos de sus angulos y del lado que ellos comprenden? ;Como se puede
construir un triangulo si se conocen la medida de dos de sus lados y del angulo que ellos
forman? ;Se puede construir un poligono de 4 lados o mas si solo se conoce la medida de
sus lados? ;Como se puede hacer para reproducir un poligono de cuatro o mas lados
utilizando Unicamente regla y compas? ;Por qué? ;Como se puede reproducir un angulo
con el uso de regla y compas? Posteriormente, los alumnos trabajan individualmente en
la Ficha 18, que contiene diversos problemas de construccion, como los trabajados
durante la Unidad. Es importante que este trabajo sea realmente desarrollado de
manera individual, para dar la oportunidad a los estudiantes de ir consolidando las
técnicas construidas. Se recomienda que el profesor(a) supervise en todo momento el
trabajo, de modo de detectar el nivel de apropiaciéon de las técnicas y conocimientos
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estudiados por cada uno y realizar nuevos ejercicios de construccion en caso de ser
necesario. Una vez resuelta la ficha, se sugiere que sea corregida colectivamente.

En la Ficha 19 se proponen 3 problemas en que, para resolverlos, nifos y
ninas deberan utilizar los conocimientos aprendido en la unidad. En el
problema 1, se pide determinar la altura y la longitud de los lados de igual
medida de un triangulo isoésceles del que se conocen Unicamente la longitud
de la base y los angulos basales. Como todo triangulo queda caracterizado
por un lado y los dos angulos que lo comprenden, para resolver este
problema la técnica dptima consiste en construir el triangulo que se esta
caracterizando y medir en él la altura y los lados de igual medida.

Por otro lado, en el problema 2 se pregunta como se puede saber la
distancia que existe entre dos puntos de una roca.

Para ello, la técnica a la que pueden acudir los estudiantes con los
aprendizajes que poseen, es la de construir un triangulo para el cual la
distancia a medir corresponda a uno de sus lados, tal y como se muestra a
continuacion:

Luego, se reproduce ese triangulo en una hoja cualquiera, utilizando como
informacion los dos lados y el angulo conocidos. Finalmente, en el triangulo
que se ha dibujado se mide la distancia que se quiere conocer.

Se mide esta distancia, que es la

que se quiere conocer. -
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Se sugiere que el profesor(a) invite a su curso a realizar experimentalmente esta
actividad. Para ello, se puede construir una “piedra” con plasticina y atravesarle un
trozo de un palito de brocheta de madera (palito de maqueta, bombilla o mondadientes)
y pedirles que determinen cual es la distancia entre los extremos del palito. Para formar
el triangulo mencionado, los alumnos pueden utilizar palitos de brochetas (o palitos de
maqueta, etc.). Es importante que el trabajo lo realicen en pareja, de modo que
mientras uno de los integrantes del grupo sujeta el triangulo construido, el otro intente
reproducirlo. Una vez que hayan encontrado la medida que se pide, pueden comprobar
su trabajo midiendo la longitud del palito que estaba originalmente dentro de la
plasticina.

Finalmente, en el problema 3 se pide comprobar que los dos triangulos que se forman al
trazar una diagonal de un rectangulo son iguales. Para ello, basta con percatarse de que
los tres lados de ambos triangulos son respectivamente iguales, y como existe un Unico
triangulo que tiene por lados tres medidas dadas, entonces dichos triangulos son
idénticos.

Durante el cierre de esta etapa, es importante repasar con el curso todos los
aprendizajes de la unidad.

Por ultimo, al término de esta etapa se lleva a cabo la aplicacion de la prueba final de
la unidad. Se sugiere que en un primer momento se les facilite a los estudiantes
Unicamente regla y compas. Posteriormente, para la resolucion de las dos Ultimas
preguntas, sera necesario que dispongan también de transportador. Una vez aplicada
esta prueba, se sugiere que el profesor(a) realice una correccion de la prueba en la
pizarra, preguntando los procedimientos que utilizaron. Si hubo errores, averiguar por
qué los cometieron.
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V PLANES DE CLASES

Planes de clases de la PRIMERA ETAPA Séptimo Bdsico - Segundo

Semestre

Materiales: Cuaderno de matematicas, hojas blancas, regla graduada, regla no graduada, compas vy tijeras. Fichas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 para cada

alumno. Para la clase 3 y 4, se necesitan las varillas del material recortable 1, recortadas y perforadas.

Tarea matematica: Ubican el tercer vértice de un triangulo si se conoce la ubicacion de dos vértices y la distancia que hay entre ellos; Reproducen
un triangulo idéntico a uno conocido; Construyen tridngulos conocidas las medidas de sus 3 lados; Reproducen un cuadrilatero idéntico
a uno conocido; Construyen un cuadrilatero conocida la medida de sus 4 lados y una de sus diagonales; Reproducen poligonos idénticos

a uno conocido; Construir cuadrilateros y pentdgonos conocidos sus lados, algunas diagonales u otros segmentos que los triangulan.

Actividades

Clase 1: En esta clase alumnas y alumnos ubican el tercer vértice de un triangulo si se conoce la ubicacion de dos de sus vértices y la distancia
que hay entre ellos. Durante esta clase resolveran las Fichas 1y 2.

Se proponen situaciones que permitan a los estudiantes buscar técnicas para resolver el problema de ubicar un punto en un plano teniendo como
referencia otros dos puntos y la distancia a la que se encuentra de ellos. Las técnicas surgidas en la clase se deberan comparar y poner a prueba
utilizdndolas en las actividades propuestas, para seleccionar la més eficiente.

La profesora o profesor plantea el problema de la Ficha 1, en donde los alumnos deberan ubicar el lugar para plantar un naranjo a 5 metros del
limoén y a 6 metros del durazno. Permitir que exploren cémo ubicar el punto, utilizando el instrumento que hayan seleccionado.

El trabajo en la clase se debe concentrar en la comparacion de técnicas utilizadas para ubicar el punto, contrastando la ubicacion del punto
utilizando la regla y/ o el compas.

Se sugiere pedir que quienes lo hicieron con compas lo hagan con la regla y viceversa, y que comparen las ventajas y desventajas de usar uno u
otro instrumento.
Posteriormente, proponga la actividad de la Ficha 2, con la intencién de que pongan a prueba las técnicas que estan aprendiendo.

Cierre:

Se espera que concluyan que, para encontrar los puntos que se encuentra a una distancia conocida de otros dos, el compas es el instrumento que
permite encontrar todos los puntos, con mas rapidez y mayor precision. La razon de esto es que con el compas se encuentran todos los puntos
que estan a una distancia dada de un punto fijo en un plano. Por ejemplo, cuando se ubica el compas en un punto (P), con una abertura de 5 cm y
se traza un arco de circunferencia, los puntos de dicho arco se encuentran todos a 5 cm del punto P. Si se realiza nuevamente esta operacion en
otro punto (Q) y ahora con una abertura de 6 cm, los dos puntos en que se intersecten los arcos de circunferencia, cumpliran con una doble
condicion: estdn a 5 cm del punto P y 6 cm del punto Q. Si se unen los puntos P y Q entre si y con uno de los puntos encontrado se forma un
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triangulo.

Clase 2: En esta clase alumnas y alumnos reproducen un triangulo a partir de uno conocido y construyen triangulos conocidas las medidas de sus
3 lados. Durante esta clase resolveran las Fichas 3 y 4.

Se proponen situaciones donde los alumnos pondran en juego conocimientos matematicos relacionados con la construccion y congruencia de
triangulos.

La profesora o profesor plantea el problema de la Ficha 3, en donde los alumnos deberan construir un triangulo para reponer un trozo de un
vitral que se ha quebrado.

Se debera cautelar algunas condiciones desde el punto de vista de la gestion como son: que los nifios no tengan permanentemente el vitral en sus
manos; ademas, el vitral debiera estar pegado en la pizarra o en alguna de las paredes de la sala, para plantearles a los nifios en la consigna que
tienen una sola oportunidad para ir a medir lo que consideren necesario para reproducir el trozo que falta.

Posteriormente, el profesor (a) conduce una discusion sobre los distintos procedimientos utilizados para construir el tridngulo, relacionandolos
con los utilizados en la clase anterior.

Con el objetivo de profundizar en el dominio de la técnica para construir un tridangulo a partir de sus lados y en el conocimiento del tridngulo se
propone al curso que realicen la Ficha 4.

Cierre: Del trabajo realizado se espera que se concluya que:
e Para construir un tridngulo se necesita conocer la ubicacion de sus tres vértices, lo que es equivalente a conocer la medida de sus tres
lados.
e Los tridngulos que tienen dos lados de la misma longitud, si se superponen son idénticos. Para superponerlos a veces basta trasladarlos y
en otras es necesario reflejar uno de ellos.
e Con tres segmentos no siempre es posible construir un triangulo.
e Para referirse a un tridngulo se utiliza una simbologia AABC donde A, B y C corresponden a sus vértices.
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Clase 3: En esta clase alumnas y alumnos construyen cuadrilateros conocida la medida de sus 4 lados, reproducen un cuadrilatero a partir de
uno conocido y construyen un cuadrilatero conocida la medida de sus 4 lados y una diagonal. Durante esta clase resolveran la Ficha 5.

Las situaciones que se proponen deben permitir que los alumnos recuerden que los cuadrilateros son figuras deformables a diferencia del
triangulo que no lo es. Basados en este principio aprenderan que para construir un cuadrilatero idéntico a otro, deberan recurrir a la
triangulacion.

El profesor o profesora les entrega un set de varillas perforadas y les pide que formen y dibujen un cuadrilatero idéntico a uno que tiene dibujado
en una hoja. Para que lo hagan les proporciona como informacion la medida de sus cuatro lados (18 cm, 13 cm, 12 cm, 10 cm)

Una vez que los alumnos formen un cuadrilatero con las varillas y lo hayan dibujado, promueva que comparen sus producciones entre ellos,
haciéndoles preguntas del tipo: ;Cual de los cuadrilateros que han hecho serd igual al que tengo dibujado? (no se les muestra todavia el
cuadrilatero) ;Qué diferencias hay entre los cuadrilateros que han dibujado? Si tuvieran que escoger uno, ;con cual se quedarian?

Se espera que se den cuenta que hay muchos cuadrilateros que tienen los lados de la misma medida y sin embargo tienen distinta forma. La
pregunta que es importante plantear a los alumnos es: ;Qué se necesitaria saber, ademas de la longitud de los lados, para hacer un cuadrilatero
idéntico al que esté4 en la hoja?

De la discusion grupal que realicen los estudiantes, se espera que recuerden lo aprendido en 4° y 5° basico y pidan como informacion la longitud
de una de las diagonales para tornar rigido al cuadrilatero. Entonces el profesor les dara como informacion la longitud de la diagonal (16 cm) que
va del vértice donde se interceptan los lados de longitud 12 cm y 13 cm, al vértice donde se interceptan los lados de longitud 18 cm y 10 cm.

Una vez que hayan comprobado que al poner una diagonal en el cuadrilatero formado con varillas ya no se deforma, el profesor (a) plantea el
problema de la Ficha 5, en donde deberan construir un cuadrilatero para reponer un trozo de un vitral que se ha quebrado.

Se debera cautelar algunas condiciones desde el punto de vista de la gestion como son: que los nifios no tengan permanentemente el vitral en sus
manos; ademas, el vitral debiera estar pegado en la pizarra o en alguna de las paredes de la sala, para plantearles a los nifios en la consigna que
tienen una sola oportunidad para ir a medir lo que consideren necesario para reproducir el trozo que falta.

Posteriormente, el profesor (a) conduce una discusion sobre los distintos procedimientos utilizados para construir el cuadrilatero,
relacionandolos con los utilizados en la clase anterior.
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Cierre:
De este trabajo realizado se espera que en la clase se concluya que:

e El triangulo es una figura “indeformable”, es decir, no se puede deformar sin modificar la longitud de sus lados.

e Para evitar que un cuadrilatero se deforme se debe triangular.

e Con la medida de los cuatro lados, el orden en que se encuentran y la medida de una de las diagonales, sefialando entre qué vértice se
ubica, se puede formar un Unico cuadrilatero.

e La triangulacion de un cuadrilatero es la estrategia que permite construir un cuadrilatero idéntico a otro.

e Para construir un cuadrilatero se necesita construir dos tridngulos que tienen en comun la diagonal.
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Clase 4: En esta clase alumnas y alumnos construyen cuadrilateros y pentagonos idénticos a uno conocido. Durante esta clase resolveran las
Fichas6y 7.

Las situaciones propuestas contribuirdn para que los nifios adquieran mas dominio de la técnica para construir cuadrilateros, basada en la
triangulacion y la amplien para la construccion de pentagonos.

La primera actividad de la Ficha 6 tiene como propdésito que adquieran practica en la construccion de cuadrilateros basandose en la
triangulacion. Una vez que hayan dibujado el cuadrilatero, es conveniente que comprueben que es idéntico al original. Para ello se recomienda
tener recortadas un par de figuras.

En la segunda actividad de la Ficha 6 deberan construir un cuadrilatero conocidos sus lados y una de sus diagonales. El cuadrilatero a construir
es un rombo, figura que tiene la caracteristica de tener todos sus lados iguales y las diagonales diferentes.

La tercera actividad de la Ficha 6 tiene el desafio para los alumnos de comunicar por escrito a otra persona, lo que hacen para reproducir un
cuadrilatero. Se busca con esto crear la necesidad de adoptar una escritura que facilite referirse a los vértices, a los segmentos y a los arcos que
se hacen con el compas.

Posteriormente, el profesor (a) plantea el problema de la Ficha 7, en donde los alumnos deberan construir un pentagono para reponer un trozo de
un vitral que se ha quebrado.

Se debera cautelar las mismas condiciones que en actividades similares realizadas anteriormente: los nifios no deberan tener el vitral en sus
manos. Debe estar pegado en la pizarra o en alguna de las paredes de la sala e informarles a los alumnos que tienen una sola oportunidad para ir
a medir lo que consideren necesario para reproducir el trozo que falta.

Posteriormente, el profesor (a) conduce una discusion sobre los distintos procedimientos utilizados para construir el pentagono, relacionandolos
con lo realizado para construir cuadrilateros.
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Cierre:
De este trabajo realizado se espera que en la clase se concluya que:

e La triangulacion de un cuadrilatero o un pentagono es el procedimiento que permite construir un cuadrilatero o pentadgono idéntico a otro.

e Para construir un cuadrilatero se necesita construir dos tridngulos, que tienen en comtin un lado que corresponde a la diagonal del
cuadrilatero.

e Para construir un pentagono se necesita descomponerlo en tres triangulos.

e Para referirse a los vértices se utilizan letras mayutsculas y para los lados se utilizan las dos letras con las que se han designado los puntos
de sus extremos. Por ejemplo, los vértices del cuadrilatero son P, Q, Ry T, y sus lados son RQ, QP, PT y TR.

a
Para comunicar la accion realizada con el compds se necesita hacer mencion de dos aspectos: donde se ubica el compas y con qué abertura se
traza el arco. La escritura formal que se utiliza es ©(R, 5 cm), que significa: arco con centro en el punto R y abertura 5 cm.
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Clase 5: En esta clase alumnas y alumnos reproducen un poligono a partir de uno conocido y construyen un
poligono conocida la medida de sus lados y algunas diagonales o de otros segmentos que lo triangulan.
Durante esta clase resolverdn la Ficha 8.

Las situaciones propuestas tienen como proposito que adquieran mayor domino de la técnica de la triangulacion para construir poligonos,
comprobando que no existe una unica forma de triangular para reproducir un poligono.

La primera actividad de la Ficha 8 tiene como propo6sito que los alumnos adquieran practica en la construccion de cuadrilateros basandose en la
triangulacion. Una vez que hayan dibujado el pentagono, es conveniente que comprueben que es idéntico al original. Para ello se recomienda
tener recortadas un par de figuras.

En la sequnda actividad de la Ficha 8 deberan comparar dos procedimientos para construir un hexagono. Es conveniente que antes de realizar la
construccion con los instrumentos, hagan un bosquejo y respondan preguntas del tipo: ;Con ambos procedimientos se lograra construir un
hexagono de la misma forma?

Promueva que realicen la construccion del hexagono utilizando ambos procedimientos.

Cierre:
De este trabajo realizado se espera que en la clase se concluya que:

e Esnecesaria la descomposicion de los poligonos en tridngulos, porque el triangulo es una figura “indeformable”, es decir, no se puede

deformar sin modificar la longitud de sus lados. Por lo tanto, a través de triangulos se puede llegar a construir un poligono idéntico a otro.

e Para planear la construccion de un poligono se puede triangular de diferentes maneras, logrando con cada una formar un poligono
idéntico a uno original.
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Planes de clases de la SEGUNDA ETAPA Séptimo Bdsico -

Segundo Semestre
Materiales: Regla graduada y compas. También se necesita una Ficha 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 para cada nifio o nifia. Para el
profesor, los materiales anexos 1, 2, 3,4,5,6,7,8y 9
Tarea matematica: Construyen triangulos; Reproducen triangulos; Caracterizan un triangulo.
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Actividades

Clase 6: En esta clase, alumnas y alumnos construyen triangulos conocidas las medidas de dos de sus lados y del angulo que ellos forman,
utilizando para ello modelos de los dos lados, hechos con cartulina y del angulo conocidos o solo con regla y compés. Durante esta clase los
alumnos resolveran las Fichas 9 y 10.

El profesor(a) les plantea una situacion en la que se cuenta con un vidrio triangular perteneciente a un vitral, al que se le ha roto uno de los lados
de modo tal que sus otros dos lados y el angulo que ellos forman han permanecido intactos. Frente a esta situacion, se pide a los alumnos que
construyan un vidrio igual a aquel que se ha roto, contando para ello tinicamente de un modelo de los elementos que permanecieron intactos en el
vidrio roto. Esto es, se cuenta inicamente con los modelos en cartulina de los dos lados y al angulo del vidrio que no se rompieron. Para ello, los
alumnos resolveran la Ficha 9. Una vez que hayan construido su vidrio, deberan ir a la pizarra y comprobar si coincide con el dibujo del vidrio roto
disponible (material anexo 2). En caso de no coincidir el vidrio construido con el modelo de la pizarra, deberan intentar construirlo nuevamente.
Una vez resuelta la ficha, se invita a los estudiantes a compartir colectivamente las técnicas utilizadas.

A continuacion, el profesor(a) plantea una situacion igual a la inicial en la que se cuenta con un vidrio triangular, distinto del anterior, que
también esta roto en uno de sus lados, tal y como se describe mds arriba. A diferencia del caso anterior, esta vez los alumnos cuentan unicamente
con el dibujo de los lados y del angulo del vidrio que permanecieron intactos, y el profesor les pide que reconstruyan el vidrio roto utilizando
unicamente regla y compdas (suponiendo el hecho de que no se cuenta con transportador). Se pedird también que el vidrio sea construido
directamente sobre una hoja de cartulina, sin el uso de ninguna hoja anexa. Para ello, en esta oportunidad los alumnos resolveran la Ficha 10. Al
igual que para el caso antes descrito, una vez que hayan construido su vidrio, deberan ir a la pizarra y comprobar si este coincide con el dibujo del
vidrio disponible (material anexo 2). En caso de no coincidir el vidrio construido con el de la pizarra, deberan intentar construirlo nuevamente.

En caso de que a los alumnos no se les ocurra la manera de construir el tridngulo en cuestion, se les puede apoyar con preguntas del tipo: ;Como
lo hiciste para realizar la construccion cuando disponias de los modelos del angulo y de los lados? ;Cuél es la razon por la cual no has conseguido
realizar la construccion sin disponer de los modelos? Olvidate por un instante del tridngulo y céntrate solo en el dibujo del angulo que te dieron,
(como podrias reproducir el angulo utilizando solo compés y regla? Se espera que los alumnos visualicen que, al igual como lo hicieron al
reproducir poligonos, para reproducir angulos pueden acudir a la técnica de triangulacion.

Una vez resuelta la ficha, se invita a los estudiantes a compartir colectivamente las técnicas utilizadas.
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Cierre:
Durante el cierre, es importante institucionalizar las técnicas utilizadas en la resolucion de los problemas trabajados, esto es:

- Para reproducir angulos con regla y compas, unen dos puntos cualesquiera de los lados del angulo de modo de formar un
triangulo, luego reproducen ese tridngulo utilizando como informacién para dicha construccion la medida de sus tres lados,
finalmente extienden los lados correspondientes al &ngulo en cuestion.

- Para construir triangulos conocidos dos lados y la medida del angulo comprendido entre dichos lados, construyen un
angulo con la medida dada y a continuacion marcan cada uno de los lados del d&ngulo de acuerdo a las medidas de los dos lados
conocidos (uno en cada lado) y finalmente unen los puntos en los que fueron marcados los lados del angulo. Otra opcion es
construir un segmento con la medida dada, luego en uno de los extremos del segmento se reproduce el angulo y, luego, se
marca el lado construido del angulo de acuerdo a la medida del otro lado conocido, finalmente, se une el punto marcado con el
extremo libre del primer segmento dibujado.
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Clase 7: En esta clase, los alumnos construyen triangulos conocidas las medidas de dos de sus angulos y del lado que ellos comprenden, utilizando
para ello modelos hechos con cartulina del lado y los dos angulos conocidos o s6lo con regla y compas. Durante esta clase los alumnos resolveran
las Fichas 11y 12.

El profesor les plantea una situacion en la que se cuenta con un vidrio triangular perteneciente a un vitral, al que se le ha roto uno de sus vértices
de modo tal que uno de sus lados y dos de sus dngulos han permanecido intactos. Al igual que para el caso trabajado en la clase anterior, se pide a
los alumnos que construyan un vidrio igual a aquel que se ha roto, contando para ello inicamente de un modelo hecho en cartulina de los elementos
que permanecen intactos en el vidrio roto. Esto es, se cuenta tinicamente con un modelo en cartulina de los dos angulos y el lado del vidrio que no
se rompieron. Para ello, los alumnos resolveran la Ficha 11. Una vez que hayan construido su vidrio, deberan ir a la pizarra y comprobar si coincide
con ¢l dibujo disponible (material anexo 3). En caso de no coincidir el vidrio construido con el de la pizarra, deberan intentar construirlo
nuevamente. Una vez resuelta la ficha, se invita a los estudiantes a compartir colectivamente las técnicas utilizadas.

A continuacion, el profesor(a) plantea una situacion igual a la inicial en la que se cuenta con un vidrio triangular, distinto del anterior, que
también estd roto en uno de sus vértices, tal y como se describe mas arriba. A diferencia del caso anterior, esta vez los alumnos cuentan Uinicamente
con el dibujo de los angulos y del lado del vidrio roto, y el profesor les pide que construyan un vidrio igual al que se rompi6 utilizando inicamente
regla y compas (suponiendo el hecho de que no se cuenta con transportador). Para ello, en esta oportunidad los alumnos resolveran la Ficha 12. Al
igual que para todos los casos descritos, una vez que hayan construido su vidrio, deberan ir a la pizarra y comprobar si coincide con el dibujo del
vidrio disponible (material anexo 3). En caso de no coincidir el vidrio construido con el de la pizarra, deberan intentar construirlo nuevamente.

Una vez resuelta la ficha, se invita a los estudiantes a compartir colectivamente las técnicas utilizadas.

Cierre:
Durante el cierre, es importante institucionalizar las técnicas utilizadas en la resolucion de los problemas trabajados, esto es:

Para construir triangulos conocidos dos &ngulos y la medida del lado comprendido entre dichos &ngulos, reproducen el lado conocido y con
vértice en cada uno de sus extremos reproducen los dos dngulos dados (uno en cada extremo) y los extienden hasta que estos dos lados se junten.
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Clase 8: En esta clase, alumnas y alumnos construyen triangulos conocidas las medidas de dos de sus lados y del angulo que
ellos forman o las medidas de dos de sus angulos y del lado que ellos comprenden, utilizando para ello tnicamente regla y
compas. Durante esta clase resolveran la Ficha 13.

Esta clase tiene como uno de sus propositos el de repasar las técnicas de construccion estudiadas la clase anterior. Para ello, los
alumnos trabajan individualmente en los ejercicios de la Ficha 13, los que se recomienda que sean revisados colectivamente.

Cierre:
Al final de esta clase se repasan con los estudiantes las técnicas de construccion vistas en las clases estudiadas.
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Clase 9: En esta clase, alumnas y alumnos resuelven un problema para cuya resolucion debera utilizar la construccion de un
triangulo conocidos dos de sus lados y el angulo que ellos forman. Ademas, se les pedird que construyan un triangulo del que
solo se conocen las medidas de sus tres angulos. Durante esta clase resolveran los problemas de las Fichas 14 y 15.

Comienzan la clase resolviendo los problemas de la Ficha 14, los que se recomienda sean revisados colectivamente.

Una vez terminada la revision colectiva de los problemas de la Ficha 14, resuelven grupalmente la Ficha 15. En esta ficha se
les pide que construyan un vidrio triangular del que se conoce unicamente un dibujo de sus tres angulos. Para la construccion,
los estudiantes podran utilizar Unicamente regla y compas. La construccion debera ser efectuada directamente sobre una
cartulina, sin utilizar ningiin papel anexo. Una vez realizada la construccion, deberan recortarla y entregarsela al profesor.
Cuando todos hayan entregado el vidrio, es el momento en que el profesor superponga las construcciones hechas por los
estudiantes y/o las pegue en la pizarra para que puedan observar que todas son diferentes entre si (tienen la misma forma, pero
distinto tamafio). Solo entonces se les mostrard un modelo del vidrio que, efectivamente, se pedia construir.

Una vez realizada esta actividad, con el fin de rescatar aquellos aspectos que consideramos importantes, se recomienda realizar
a los estudiantes preguntas del tipo: ;Fue posible saber cudl era exactamente el triangulo que se debia construir? ;Por qué
creen ustedes que no pudieron saber cudl era el vidrio que se pedia construir? ;Cuantos tridngulos distintos se pueden construir
dados tres angulos? ;Cuantos datos se dieron para las construcciones previas a esta? ;Cuantos datos conocian para poder
realizar esta construccion? ;Basta con cualquier trio de datos para poder construir un tridngulo? Se espera que los alumnos
sean capaces de reconocer que, a diferencia de lo que ocurri6 para las construcciones realizadas en las actividades precedentes,
si bien esta vez también conocian un total de 3 elementos del triangulo, no fue posible construir de manera certera el tridngulo
pedido. Esto debido a que existe mas de un tridngulo que cumple con la caracteristica de poseer 3 angulos con medidas dadas.
Esto quiere decir que no siempre que se conozca 3 elementos del tridngulo existira un unico tridngulo que cumpla con estas
caracteristicas y, por tanto, no siempre serd posible su construccion inequivoca. Tras esta distincion, el profesor comenta a su
curso que en la actividad que realizaran a continuacion, el desafio estara, precisamente, en lograr caracterizar correctamente un
triangulo.

Cierre:

Al final de esta clase se repasan con los estudiantes las técnicas de construccidn vistas en las clases pasadas. Ademas, se
destaca el hecho importante de que no siempre que se conozca 3 elementos del tridngulo existira un Unico tridngulo quel
cumpla con estas caracteristicas y, por tanto, no siempre serd posible su construccion inequivoca.




Clase 10: En esta clase, alumnas y alumnos caracterizan un tridngulo. Durante esta clase resolverdn la Ficha
16.

El profesor(a) cuenta que se dispone de un vitral al que se le ha caido un vidrio triangular, el que debe ser repuesto. Los alumnos disponen de un
modelo del vidrio que se quiere reponer en la Ficha 16, pero los vidrios para reposicion estan en poder del profesor (material anexo del 4 al 9).
Para poder reponer el vidrio en cuestion, los alumnos deberan indicarle al profesor cual es el que necesitan, con un maximo de 3 datos relativos al
mismo. Trabajardn en parejas, de modo tal que la pareja deberd ir junta a pedirle el vidrio al profesor, pero cada integrante de la pareja debera
entregarle una informacion distinta al profesor. En caso de que ambos integrantes reciban un tridngulo distinto deberan revisar, en primer lugar, cual
de las informaciones dadas fue errada y, posteriormente, corregirla para volver a intentarlo. La actividad termina cuando ambos integrantes reciben
el triangulo correcto. Una vez terminada la actividad, se debera realizar una puesta en comun en la que se comparta tanto la informaciéon que resulto
exitosa como aquella que fue errada. Se trata de que los alumnos intenten analizar cudles fueron los errores cometidos y por qué la informacion
exitosa es exitosa.

Una vez realizada esta actividad, se recomienda gestionar una puesta en comun del trabajo realizado por los alumnos y alumnas, mediante
preguntas del tipo: Del conjunto de mensajes dados, cudl de ellos les resultd exitoso? ;Por qué? ;Qué informacion les faltd en aquellos casos en que
la informacién no fue suficiente? ;Cudl es la minima cantidad de informacion que se debe entregar para caracterizar (describir) un tridngulo? Se
espera que los alumnos reconozcan que basta con conocer tres elementos basicos de un tridangulo cualesquiera para poder caracterizarlo. Estos tres
elementos pueden ser: tres lados, dos lados y el angulo que ellos forman o dos dngulos y el lado que ellos subtienden, pero sin olvidar explicitar la
relacion de orden existente entre estos tres elementos.

Se recomienda invitar a los estudiantes a reflexionar respecto de la diferencia que existe al tener, por ejemplo, un triangulo roto en uno de sus
lados, un triangulo roto en un vértice o un tridngulo roto de manera tal que permanecieron intactos sélo sus tres vértices (mostrar los respectivos
dibujos), mediante preguntas del tipo: ;Cuél(es) de ellos se puede reconstruir mas facilmente? ;Por qué? ;Cuadl es la diferencia entre la informacion
conocida, que facilita su construccion?

Es importante que los alumnos visualicen que, si se borra el tercer lado de un tridngulo, este queda implicito, ya que midiendo la distancia entre
los dos extremos de los lados conocidos, se puede conocer la medida del lado desconocido. Del mismo modo, si se unen los vértices de los dos
lados conocidos, se obtiene el lado desconocido. Esto debido a que es el angulo que hay entre los lados conocidos el que me permite fijar dichos
lados y rigidizar la figura. Por esta razén, un tridngulo queda determinado si se conocen la medida de dos de sus lados y del angulo que ellos
forman.

Por otro lado, es importante que los alumnos visualicen también que, cuando se tiene un tridngulo roto en un vértice, si se extienden los lados del
tridngulo roto, estos se intersectan justo en el tercer vértice del tridngulo que se busca y no en otro punto. Los angulos conocidos le dan rigidez a la
figura que se tiene, direccionando los lados desconocidos, los que se intersectan en un punto unico (ya que dos rectas no paralelas se intersectan en
un unico punto). Por esta razon, un tridngulo queda caracterizado por la medida de dos angulos y del lado que ellos comprenden, dado que los
angulos conocidos nos sefialan la direccion exacta que tienen los lados desconocidos del tridngulo y por tanto, nos entregan informacion implicita
respecto del punto en el que se han de juntar dichos lados (el tercer vértice del tridngulo).
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Cierre:
Es importante sistematizar las ideas centrales desarrolladas en esta etapa:

- Un triangulo queda determinado si se conocen las medidas de sus tres lados. Es decir, existe un unico tridngulo que tiene
por lados tres medidas dadas. Esta tltima idea se manifiesta fisicamente en que los triangulos son figuras rigidas.

- Un triangulo queda determinado si se conocen la medida de dos lados y del angulo que forman dichos lados. Es decir,
existe un Unico triangulo que tiene la medida de dos lados y del angulo comprendido entre dichos lados, que han sido dados.

- Un triangulo queda determinado si se conocen la medida de dos de sus angulos y del lado comprendido entre ellos. Es
decir, existe un unico

triangulo que tiene la medida de dos dngulos y del lado comprendido entre ellos, dado.
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Clase 11: En esta clase, alumnas y alumnos resuelven un problema de construccién de un tridngulo del que se
conocen dos lados y el dngulo que se opone al menor de dichos lados. Durante esta clase resolverdn la Ficha
17.

Se plantea un problema de construccion dados tres elementos del tridangulo que no lo caracterizan; no obstante, es facil llegar a pensar erradamente
que dichos elementos si permiten caracterizar un tridngulo. Se trata de la construccion de un tridngulo dados dos lados y el dangulo que se opone al
menor de dichos lados. Para ello, los estudiantes resolveran en grupos de 4 integrantes la Ficha 17. En esta Ficha, no solo se les pide que construyan
un tridangulo conocidos dos de sus lados y el dangulo que se opone al menor de dichos lados sino que, ademas, analicen si es que dicha construccion
€s 0 no unica.

Al momento de revisar esta ficha, una vez que se haya evidenciado la existencia de 2 posibles tridngulos que cumplen con las condiciones dadas, se
recomienda invitar a los alumnos a continuar con la investigacion. Para ello, se sugiere realizar preguntas como las siguientes: ;Como realizaron la
construccion? ;Serd siempre posible construir un tridangulo cuando se conocen dos lados y el dngulo que se opone a uno de esos lados? (En qué
casos no es posible encontrar un triangulo que cumpla con dicha informaciéon? ;En qué casos existe un Unico tridngulo que cumpla con las
condiciones dadas? Es importante que para cada una de las preguntas se dé a los estudiantes el tiempo necesario para investigar la situacion en
cuestion y poder dar una respuesta justificada (ver estrategia didactica pag. 42 a 44).

Cierre:
Al final de esta clase se repasan con los estudiantes todos los aprendizajes de la Unidad.
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Clase 12 y 13: En estas clases, alumnas y alumnos resuelven problemas de construccion de tridngulos como
los vistos durante todas las clases anteriores. Durante estas clases resolverdn las Ficha 18 y 19.

El profesor o profesora comienza la clase 12 recordando, con los estudiantes, los aprendizajes de la Unidad.
Para ello, realiza preguntas del tipo: ¢Qué trio de elementos del tridngulo me permite caracterizarlo? ¢Cudles
no? ¢Cémo se puede construir un tridngulo si solo se conoce la medida de sus tres lados? ¢Como se puede
construir un tridngulo si se conocen la medida de dos de sus dngulos y del lado que ellos comprenden? ¢Cémo
se puede construir un tridngulo si se conocen la medida de dos de sus lados y del dngulo que ellos forman? ¢Se
puede construir un poligono de 4 lados o mds si solo se conoce la medida de sus lados? ¢Por qué? ¢Como se
puede hacer para reproducir un poligono de cuatro o mds lados utilizando (nicamente regla y compds? ¢Por
qué? ¢Como se puede reproducir un dngulo con el uso de regla'y compds?

A continuacion, individualmente resuelven la Ficha 18, que contiene ejercicios como los trabajados durante
toda la Unidad. En esta ficha hay un conjunto de problemas que no necesariamente deberdn ser resueltos en
su totalidad durante estas dos clases. Algunos de ellos podrdn ser enviados de tarea, procurando, eso si,
realizar una revision colectiva en la clase de los problemas que los alumnos resuelvan en sus casas, al igual que
para los problemas que si se resuelvan en la clase. En particular, por la complejidad de los problemas de la
Ficha 19, se aconseja que estos problemas no sean enviados de tarea.

Cierre:
Al final de cada una de estas clases, se repasan con los estudiantes todos los aprendizajes de la Unidad.
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Clase 14: En esta clase se lleva a cabo la aplicacion y revision grupal de la prueba final de la unidad.

En una primera parte de esta etapa, se aplica la prueba final de la unidad.

En una segunda parte, se sugiere que el profesor(a) realice una correccion de la prueba en la pizarra, preguntando a los estudiantes los

procedimientos que utilizaron. Si hubo errores, averiguar por qué los cometieron.

Para finalizar, destaque y sistematice nuevamente los fundamentos centrales de la Unidad y sefiale que estos se relacionan con aprendizajes que se

trabajaran en unidades posteriores.
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VI PRUEBAS
PRUEBA PARCIAL SEGUNDA UNIDAD 7°BASICO

Nota
Nombre: Escuela:

Curso: Fecha: Puntaje:

1. Utilizando Ginicamente regla y compas, reproduce en el espacio en blanco
la siguiente figura:
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2. Construye un tridngulo isdsceles en el que cada uno de sus lados iguales

mida 8 cmy su base mida 4,4 cm.

3. En el mapa ubica el lugar que se puede encontrar el tesoro, sabiendo que
se encuentra a 2,2 cm del arbol y a 1,8 cm de las palmeras.
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PRUEBA FINAL SEGUNDA UNIDAD 7°BASICO

Nota
Nombre: Escuela:

Curso: Fecha: Puntaje:

1. Utilizando Gnicamente regla y compas, reproduce en el espacio en blanco
la siguiente figura:

75



Maria estd haciendo, para su hermanito, un
velero de juguete de una sola vela triangular,
procurando que le quede como el de la foto (a
escala).

Maria atin no ha hecho la vela del velero, pero
por las medidas que pudo tomar y los célculos
que hizo, sabe que el lado que est4 horizontal (la
base del triangulo), asi como los angulos adyacentes a dicho lado (los
angulos basales), deben quedar con las medidas que se muestran en el
siguiente dibujo:

Ayuda a Maria y construyele la vela que necesita para el juguete de su
hermanito.

3. Construye un tridngulo cualquiera que tenga dos angulos de igual
medida.

76



77



4. Se quiere construir un par de rampas' de juguete, como las del dibujo, para
deslizar unos autitos por ellas.

Inclinacién

Longitud
horizonta

Las rampas se quiere construir ambas iguales, de tal manera que tengan una
longitud horizontal de 17 cm y que posean una inclinacion igual a la que se
muestra a continuacion:

a) (Cual serd la altura de la rampa, medida en cm?

b) (Cual serd la longitud del plano inclinado (por donde se deslizaran los
autos)?

118118
! Una rampa es un Plano inclinado dispuesto para subir y bajar por él.
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PARA RESOLVER LOS SIGUIENTES PROBLEMAS, CONSIGUE UN
TRANSPORTADOR O PIDELE UNO A TU PROFESORA O PROFESOR.

5. Construye un tridngulo equilatero de lado 4,2 cm.

6. Sefiala en cudles de los siguientes casos la informacion que se entrega
permite construir inequivocamente el tridngulo que se pide y en cudles
no. En caso de entregarse la informacidén necesaria para caracterizar el
tridngulo, constriyelo. En caso de no entregarse la informacion
necesaria, explica por qué dicha informacidén no permite determinar el

tridngulo.

a) a=6,5cm; B =45°c=4,6cm
Recuerda que para

todo tridangulo ABC
b) o =40% B =60°% y =80° se tiene:

c) b=4,5cm; c=3,1cm; y =40°
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ESPACIO PARA LA REFLEXION PERSONAL

Busque en el momento de cierre de cada uno de los planes de clase, el o los

fundamentos centrales de la unidad con el cual se corresponde:

Describa los principales aportes que le ha entregado esta unidad y la forma en que

puede utilizarlos en la planificacion de sus clases.
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GLOSARIO

Angulo: Region del plano limitada por dos semirrectas con un origen comin. A las
dos semirrectas se les denomina lados del angulo, mientras que al punto de
origen de estas se le denomina vértice del angulo. Se denomina amplitud o
abertura de angulo a la separacion de sus lados. La medida de un angulo es la
medida de su apertura y se mide en grados.

Angulo agudo: Angu}o que mide menos de 90°.

Angulo extendido: Angulo que mide 180°.

Angulo obtuso: Angulo que mide mas de 90° y menos de 180°.

Angulo recto: Angulo que mide 90°.

Caracterizar: Determinar los atributos peculiares de alguien o de algo, de modo
que claramente se distinga de los demas.

Compas: Instrumento que sirve para dibujar circunferencias.

Reproducir: Construir algo idéntico a un modelo conocido y disponible.
Equidistan: Estan a igual distancia.

Escuadra: Instrumento en forma de triangulo rectangulo que sirve para construir
y verificar angulos rectos en cualquier posicion, asi como trazar rectas
perpendiculares.

Lugar geomeétrico: Conjunto de todos puntos del plano que verifican una
propiedad determinada.

Origen del transportador: Parte del transportador que indica el lugar donde
debe ser ubicado el vértice del angulo a medir, para una correcta medicion.
Regla no graduada: Cualquier instrumento que, por poseer al menos un lado
recto, puede ser utilizado como una regla, no obstante no viene graduado en
ninguna unidad de medida.

Transportador: Instrumento que sirve para medir angulos en el plano.
Triangulacion de un poligono: Descomponer un poligono en triangulos, por
ejemplo en los triangulos formados a partir de las diagonales trazadas desde uno
de los vértices.

Triangulo: Figura geométrica cerrada que tiene tres lados.

Triangulo acutangulo: Aquel triangulo que tiene sus tres angulos agudos.
Triangulos congruentes: Dos triangulos son congruentes si tienen sus tres lados y
sus tres angulos respectivos de igual medida.

Triangulo equilatero: Aquel triangulo que tiene sus tres lados de igual medida.
Tridangulo escaleno: Aquel triangulo que tiene sus tres lados de distinta medida.
Triangulo isésceles: Aquel triangulo que tiene dos lados de igual medida.
Tridangulo obtusangulo: Aquel triangulo que tiene un angulo obtuso.

Triangulo rectangulo: Aquel triangulo que tiene un angulo recto.

Vitral: Composicion formada por vidrios de colores, que pueden tener diversas
formas y tamanos, unidos por medio de varillas de plomo. Se utilizan para
adornar ventanas, cubiertas de mesas, joyeros, lamparas, portarretratos, entre
otros.

81



X FICHAS Y MATERIALES PARA ALUMNAS Y
ALUMNOS

82



Ficha de Segunda Unidad Sépt_imo Nombre:
Basico

repaso 1 Curso:

El mapa del tesoro esta hecho a escala y cada centimetro representa un metro.
El tesoro se encuentra a 3 cm de la X. Sefiala todos los puntos posibles en que

se puede encontrar el tesoro.
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Ficha de Segunda Unidad Séptimo | Nombre:

repaso 2 Basico | cyro;

Copia los siguientes trazos en el lugar sefialado.

Copialos en posicion horizontal, utilizando para ello Gnicamente regla no
graduada y compas. Para realizar la construccion no podrds marcar la regla no
graduada ni utilizar ningin otro instrumento o material anexo, sino los
sefialados.

Copia aqui los segmentos en posicion horizontal.

Una vez que hayas terminado tu trabajo, superpén los trazos dibujados con los
trazos dados para ver si la construccidon esta correcta (para la superposicion
puedes utilizar los trazos dados que estan dibujados en la ficha de tu
compafiero(a) de banco).
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. Segunda Unidad Anti :
Ficha 1 9 Séeptimo | Nombre

Basico .
Clase 1 Curso:

Ubica el lugar donde plantar el naranjo.

El naranjo se quiere plantar a 5 metros del limon y a 6 metros del durazno.

El plano estd hecho a escala y cada centimetro representa un metro.

Duraz?

-

85



; Segunda Unidad Apti :
Ficha 2 gu l Séptimo | Nombre

Basico .
Clase 1 Curso:

¢Dénde esta el Tesoro?

El tesoro se encuentra a 12 pasos de una de las rocas y a 12 pasos de una de las cabanas.
La cabafia que permite encontrar el tesoro se encuentra a 6 pasos de la palmera (P) y
estd hacia el este.

La roca que permite encontrar el tesoro se encuentra hacia el norte, a 8 pasos de la

cabafia y a 5 pasos de la palmera (p). Lamentablemente, por la accion del viento la roca
se encuentra cubierta por la arena.

Las distancias medidas en pasos son las que se sefialan a continuacion:

".-l‘.“‘.'l
q.‘q.‘-'-q.l
".ﬂ"-‘".-".-"l

C @ V@ ™ 2™ 0™ e ™

El mapa lo encontraras en la pagina siguiente.
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. Segunda Unidad Anti :
Ficha 3 g Séptimo | Nombre

Basico :
Clase 2 Curso:

Completando el Vitral
En el vitral se ha quebrado el trozo que esta en blanco y que corresponde a un triangulo.

Corta un trozo de cartulina que calce exactamente en el vitral para restaurarlo.
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. Segunda Unidad Apti :
Ficha 4 g Sgg:ilcr:r(\)o Nombre
Clase 2 Curso:

1.- Construir un triangulo equilatero de modo que uno de sus lados sea el
segmento AB. Puedes utilizar solo regla graduada y compas.

2. Construir el AABC,donde AB = 6cm, BC=7cmy AC =4cm

3. Construir el APQR, donde P_Q= 8cm, @ =4cmy RP=3cm
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Segunda Unidad Septimo | Nombre:

Ficha 5 Basico
Clase 3 Curso:

Completando el vitral

En el vitral se ha quebrado el trozo que estd en blanco y que corresponde a un
cuadrilatero.

Corta un trozo de cartulina que calce exactamente en el vitral para restaurarlo.
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. Segunda Unidad Apti :
Ficha 6 g Séptimo | Nombre

Basico ,
Clase 4 Curso:

1.- Reproduce dentro del recuadro un cuadrilatero igual al que esta al otro lado
de la ficha.

2.- Construye en una hoja blanca un rombo en el que uno de sus lados sea el
segmento DE y su diagonal mayor sea el segmento DF. Puedes utilizar solo regla
no graduada y compas.
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3.- Imaginen que tienen que dar informacion por teléfono para que un

compaiero pueda reproducir una figura idéntica a la del dibujo.

Escribe lo que le dirias para que la pueda hacer.

Este es el cuadrilatero de la pregunta 1, que debes reproducir:
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. Segunda Unidad Anti :
Ficha 7 g Sgépstilgo Nombre
Clase 4 Curso:

Completando el vitral

En el vitral se ha quebrado el trozo que estd en blanco y que corresponde a un
pentagono.

Corta un trozo de cartulina que calce exactamente en el vitral para restaurarlo.
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. Segunda Unidad
Ficha 8 0

Clase 5

Séptimo | Nombre:

Basico Curso:

1.- Reproduce dentro del recuadro un pentagono igual al que esté al otro lado de la

ficha.

2.- A unos estudiantes se les pidio reproducir un hexagono y que luego escribieran la

forma cémo
procedimientos:

lo habian construido.

Dos de ellos escribieron los siguientes

Matias

Carolina

Todos los lados del hexdgono miden
4 cm.

Para construirlo, primero tracé un
lado AB de 4 cm. Luego tracé dos
arcos: O(A, 4cm) y O(B, 7cm) a
uno de los puntos de interseccion le
llamé F. Luego tracé dos arcos mas:
O(F, 4cm) y O(B, 8m) al punto
donde se intersectan le llamé E.

En los puntos E y B tracé los arcos:
O(E, 4cm) y ©O(B, 7cm), al punto en
el que se intersectan lo denominé D
y con este punto y el B tracé los
arcos ©(D, 4 cm) y ©O(B, 4 cm).

El punto donde se intersectan estos
dos arcos es el punto C.

Ahora uno los puntos A, B, C, D, E
y F y formé el hexdgono.

Para comenzar escogi un punto M como centro del

hexagono y tracé un segmento MA de 4 cm.
Luego tracé dos arcos con el compas, uno haciendo
centro en M, y otro haciendo centro en A. Los arcos
se intersectan en dos puntos que llamé B y F.

Ahora ubico el compés en los puntos B y M, y tracé
dos arcos de 4 cm. Al punto donde estos se
intersectan le llamé C. Uni el punto B con el C.

Realicé el mismo procedimiento ubicando el compas
en los puntos M y F. Al punto donde se intersectan
los arcos de 4 cm le llamo E. Después uni el punto F
con E.

Finalmente, pongo el compas en los puntos Cy M y
tracé dos arcos de 4 cm. El punto donde se
intersectan le llamé D. Para terminar de construir el
hexagono uno el punto D con C y con E.

Construye dos hexagonos siguiendo las instrucciones de Matias y Carolina y verifica si
con ellas se logran construir dos hexagonos iguales.
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Compara los procedimientos de ambos nifios. Sefiala en qué se parecen y en qué se
diferencian.
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Segunda Unidad Séptimo | Nombre:
Basico :
Clase 6 Curso:

Ficha 9

Se ha caido un vidrio triangular de un vitral. El vidrio se ha roto justo en uno de sus lados, de
modo que sus otros dos lados y uno de sus angulos han quedado enteros, tal como se muestra en el

dibujo.

El duefio del vitral ha construido un modelo de los lados y el angulo del vidrio que permanecieron intactos. Para
hacer un modelo y luego cortar un vidrio.

K
S

S

Construye en una hoja de cartulina un modelo del vidrio triangular. Puedes utilizar solo los modelos de los lados y
del dngulo disponibles y una regla no graduada. Una vez que lo hayas construido, anda al pizarrén y comprueba si
la construccidn que hiciste estd correcta. En caso contrario, intenta construirlo nuevamente.
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Segunda Unidad Septimo | Nombre:
Basico .
Clase 6 Curso:

Ficha 10

Se ha caido un vidrio triangular de un vitral. El vidrio se ha roto justo en uno de sus
lados, de modo que sus otros dos lados y uno de sus angulos han quedado enteros, tal
como se muestra en el dibujo.

El dueiio del vidrio ha copiado en una hoja los lados y el angulo que permanecieron
intactos y te ha pasado el dibujo de éstos para que lo ayudes a construir un vidrio
idéntico para poder reponer el que se rompid. El dibujo que ha realizado es el siguiente:

Ayuda al duefio del vitral y construyele el vidrio que necesita. El vidrio debe ser construido directamente en una
hoja de cartulina, sin utilizar ninguna hoja anexa. Esta vez puedes utilizar solo regla y compas. Una vez que hayas
construido el vidrio, anda al pizarrén y comprueba si la construccion que hiciste esta correcta. En caso contrario

intenta construirlo nuevamente.
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Segunda Unidad Séptimo | Nombre:
Basico .
Clase 7 Curso:

Ficha 11

Se ha roto un vidrio triangular de un vitral, justo en uno de sus esquinas, de modo que uno de
sus lados y dos de sus angulos han quedado enteros, tal como se muestra en el dibujo.

El dueiio del vitral ha construido un modelo del lado y los angulos que permanecieron intactos.
Pide al profesor(a) los modelos que construyo el duefio del vitral y ayudalo a construir un
vidrio idéntico para reponer el que se rompio:

=S

W%

Construye en una hoja de cartulina un modelo del vidrio triangular. Puedes utilizar para ello solo los modelos de los
lados y del angulo disponibles y una regla no graduada. Una vez que lo hayas construido, anda al pizarron y
comprueba si la construccion que hiciste esta correcta. En caso contrario, intenta construirlo nuevamente.
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Segunda Unidad Septimo | Nombre:
Basico )
Clase 7 Curso:

Ficha 12

Se ha roto un vidrio triangular de un vitral, justo en una de sus esquinas, de modo que uno
de sus lados y dos de sus angulos han quedado enteros, tal como se muestra en el dibujo.

El duefio del vitral ha dibujado en una hoja el lado y los angulos que permanecieron
intactos y te ha pasado el dibujo de estos para que lo ayudes a construir un vidrio idéntico ‘
para reponer el que se rompid. El dibujo que ha realizado es el siguiente: N

Ayuda al duefio del vitral y construyele el vidrio que necesita. El vidrio debe ser construido directamente en una
hoja de cartulina, sin utilizar ninguna hoja anexa. Esta vez puedes utilizar para ello solo regla y compds. Una vez
que hayas construido el vidrio, anda al pizarron y comprueba si la construccion que hiciste estd correcta. En caso
contrario, intenta construirlo nuevamente.
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Ficha 13 Segunda Unidad sggst;go Nombre:
Clase 8 Curso:

1. Utilizando regla no graduada y compas, copia cada uno de los siguientes
angulos:

a) b)

2. Utilizando regla no graduada y compas, copia cada uno de los siguientes
tridngulos.

a) b)
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3. Construye un tridngulo con regla y compas, sabiendo que estos son dos de
sus lados y el angulo comprendido entre ellos es:

4. Construye un tridngulo con regla y compas, uno de sus lados es:

Y los angulos del tridngulo cuyos vértices coinciden con los extremos del
segmento son:

5. Una piramide es un cuerpo geomeétrico que tiene por base un poligono
cualquiera y cuyas caras, una por cada lado del poligono, son tridngulos que se
juntan en un solo punto, llamado vértice.
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Utilizando tUnicamente regla y compas, construye una pirdmide de base

cuadrada de lado 4 cm. Las caras laterales de la pirdmide son triangulos
equilateros.

Para construir la pirdmide forma una red, recortala y pégala.
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Segunda Unidad Séptimo | Nombre:

Ficha 14 BAsico
| .
Clase 9 Curso:

1. Construye, en una cartulina, un cubo de 5 cm de lado. Recuerda que una
posible red para construir un cubo, es como la que se muestra a continuacion
(no olvides colocarle vifietas para poder pegar unas caras con otras). El cubo
que construyas debe quedar absolutamente cerrado.

2. ;Cuéanto mide la diagonal del cubo de 5 cm de lado que construiste?
Determinalo sin desarmar el cubo.

3. Comprueba la respuesta de la pregunta 5. Para ello, puedes atravesar un
palito de madera (de brocheta) de un vértice del cubo al vértice opuesto
(como se observa en el dibujo de la pregunta anterior), marcarlo, y luego
medir la longitud marcada en el palito de brocheta.
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Segunda Unidad Septimo | Nombre:
Basico
Clase 9 Curso:

Ficha 15

Se ha caido un vidrio triangular de un vitral. El vidrio se ha roto de tal manera que solo han
quedado enteros tres de sus angulos, tal como se muestra en el dibujo. _
El duefio del vitral ha traido consigo los vértices que permanecieron intactos para que lo ayudes . J
a construir un vidrio idéntico para poder reponer el que se rompio. Los vértices en cuestion son LN
los que se dibujan a continuacion: ' ~ /N

4QQ

Construye un vidrio que cumpla con las condiciones pedidas, utilizando para la construccion tnicamente regla y
compds. El vidrio debera ser construido en una hoja de cartulina. Una vez construido, recortalo y llévaselo a tu

profesor.
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Ficha 16 Segunda Unidad Sgép:;(rgo Nombre:
Clase 10 Curso:

El profesor(a) dispone en su escritorio de un conjunto de vidrios triangulares.
Mediante informacion relativa a un maximo de 3 elementos del triangulo,
pidanle que les entregue un vidrio idéntico al que se ha caido del siguiente
vitral. Deberan ir juntos a pedir el vidrio, pero cada uno deberd dar una
informacion distinta. La actividad termina una vez que ambos obtengan un
vidrio que calce en el vitral. En caso de fracasar, juntos tendran que analizar
las causas para volver a intentarlo. Para extraer la informacién relativa al
tridngulo pueden utilizar regla graduada y transportador:

Vidrio triangular
que se ha caido
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Segunda Unidad Séptimo | Nombre:

Ficha 17 BAsico
1 .
Clase 11 Curso:

Sabiendo que el dibujo que aparece a continuacion corresponde a dos lados de
un triangulo y al angulo que se opone al menor de dichos lados:

~_

1. Construye, en tu cuaderno, un triangulo que cumpla con dichas
caracteristicas. Para la construccidon puedes utilizar modelos en cartulina de
los lados y del angulo conocidos, asi como regla y compas, segun estimes
conveniente.

K
K
K

—

2. Intenta construir un triangulo distinto al que ya construiste que cumpla
con las mismas caracteristicas mencionadas. ;Existe dicho triangulo?

3. (Cuantos tridngulos distintos se pueden construir con la informacion
dada? ;Por qué?
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Ficha 18 Segunda Unidad Séptimo | Nombre:

Basico _
Clase 12 Curso:

1. Sefiala en cuales de los siguientes casos se entrega solo la informacion
minima necesaria para construir de manera inequivoca un triangulo y
construyelo (puedes utilizar los implementos que estimes necesarios). En caso
de no entregarse solo la informacion minima necesaria para caracterizar el
triangulo, sefiala la informacion sobrante o agrega la informacion faltante (una
de las posibles alternativas).

Recuerda que para todo triangulo ABC se tiene:

a) a=7cm; b=5cm; c=6cm

b) a=4cm;b=10,1 cm; a =23° B =82°

c) y=060°% B =35%a=25mm

d) a=7,3cm; a =85°

e) a=74cm;c=4,6cm;  =75°

f) a=38%pP=65%y=77°

g) a =105°% y =25°%b=50°

h) a=27cm;b=5cm; y =112°
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2. Utilizando Unicamente regla y compas, copia en tu cuaderno cada una de

las siguientes figuras:
¢) ﬂ <
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3. Construye, en tu cuaderno, cada uno de los siguientes triangulos que se
pide a continuacion:

a) Un tridngulo i1so6sceles, de 5 cm. cada uno de los lados iguales, en el que

el angulo que forman estos dos lados es como el que se dibuja a
continuacion:

b) Un tridngulo ABC tal que:

4. Un tetraedro regular es un cuerpo geométrico formado por cuatro caras
iguales. Las caras del tetraedro regular consisten en triangulos equilateros,
tal y como se muestra a continuacion:

Utilizando tnicamente regla y compas, construye en tu cuaderno una red para
un tetraedro regular de arista 3 cm. Una vez construida la red, recortala y arma
el tetraedro.
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Ficha 19 Segunda Unidad Séeptimo | Nombre:

Basico .
Clase 13 Curso:

Resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno

1.- Juan estd construyendo la maqueta de una casa. Para la colocacion del

techo debe construir una cercha, como la que se esquematiza en el dibujo (Una
cercha es un elemento estructural de la techumbre compuesto normalmente por la
triangulacion de varias piezas de metal o madera)

Cordodn superior
de la cercha

/5}7%\ Angulo de conexion

o i o,

Cordon inferior de la cercha

La cercha que quiere construir Juan es simétrica (esto es, con ambos cordones
superiores de igual longitud). Por otro lado, se sabe que el cordon inferior
tendra una longitud de 8,2 cm y que el angulo de conexion tendra una
inclinacion como la que se dibuja a continuacion:

a (Cuadl sera la altura aproximada de la cercha?

b (Cual seré la longitud aproximada de cada corddn superior de la cercha?
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2. Un artista quiere hacer una escultura con una gran roca.
Parte del trabajo que efectuara consiste en hacerle un agujero
a la roca por el que pasara una vara de cobre, tal y como se
muestra en el dibujo.

i

a) (Es posible saber la longitud que debera tener la vara de cobre antes
de realizar la perforacion? ;Como?

b)  Utilizando el método por ti descrito, determina la longitud del trazo
negro del dibujo.
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3. Sabiendo que, en el esquema, la casa de Pedro estd a 5,2 cm de la casa de
Carolina y a 3,6 cm de la casa de Paola, sefiala los posibles puntos en los que
se encuentra la casa de Pedro.

Ao

Casa de. Paola

Al

Casa de Carolina
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Material Segunda Unidad Séptimo | Nombre:
recortabhle Basico Curso:

Recorta las varillas y con ellas forma un cuadrilatero de lados 18 cm, 12 cm, 13 cm y 10 cm.
Une las varillas utilizando chinches de dos patas.

© O
O Q‘

O Q‘

O Q‘

O O O O O O O O O O O

103



Material Septimo Material para el profesor (a)

Segunda Unidad Aci
anexo 1 ] Basico
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Material Séptimo Material para el profesor (a)

Segunda Unidad AQi
anexo 2 J Basico

Triangulo de Ficha 9.
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Triangulo de Ficha 10.
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Material Séptimo Material para el profesor (a)

Segunda Unidad Aci
anexo 3 9 Basico

Vidrio correspondiente a la Ficha 11.
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Vidrio correspondiente a la Ficha 12.
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Material

Segunda Unidad
anexo 4

Basico

Séptimo

Material para el profesor (a)

Triangulos para la actividad de dictado al profesor, Ficha 15.

El tridngulo que aparece a continuacion es el correcto. Este es el
tridangulo que se deberd entregar en caso que los alumnos den
como informacion cualquiera de las opciones que se muestra a
continuacion (o informaciones equivalentes), seflalando el orden
entre estos elementos:

a) Los tres lados del tridngulo; Dos lados y el éangulo
comprendido entre dichos lados; Dos angulos y el lado que
dichos lados comprenden; Dos lados y el angulo que se opone al
mayor de ellos; Dos dngulos y el lado que se opone a uno de ello.

Estos es el tridngulo que se deberd entregar en caso que los
alumnos den como informacion cualquiera de los datos que se
muestra a continuacion:

a) Un lado mide 8,5 cm, otro lado mide 4,3 cm y el dngulo que se
opone al lado de 4,3 cm, mide 30°; b) Un lado mide 8,5 cm y un
angulo adyacente a dicho lado mide 30°; ¢) un lado mide 8,5 cm
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Material

Segunda Unidad
anexo 5

Séptimo
Basico

Material para el profesor (a)

Para la actividad de dictado al profesor, Ficha 15

Este es el triangulo que se deberd entregar en caso que los
alumnos den como informacion cualquiera de los datos que se
muestra a continuacion:

a) Un lado mide 8,5 cm, otro lado mide 6,6 cm y el angulo que se
opone al lado de 6,6 cm, mide 50°; b) Un lado mide 8,5 cm y un
angulo adyacente a dicho lado mide 50°; c¢) un lado mide 6,6 cm
y el angulo opuesto mide 50°; d) un lado mide 6,6 cm

Este es el tridangulo que se debera entregar en caso que los
alumnos den como informacion cualquiera de los datos que se
muestra a continuacion:

a) Un lado mide 6,6 cm, otro lado mide 4,3 cm y el dngulo que se
opone al lado de 4,3 cm, mide 30°; b) Un lado mide 6,6 cm y un
angulo adyacente a dicho lado mide 30°; c¢) un lado mide 4,3 cm
y el angulo opuesto mide 30°; d) un lado mide 4,3 cm
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Material Séptimo Material para el profesor (a)

Segunda Unidad Aci
anexo 6 J Basico

Para la actividad de dictado al profesor, Ficha 15.

Este es el triangulo que se debera entregar en caso que | Este es el triangulo que se debera entregar en caso que los alumnos den
los alumnos den como informacion cualquiera de los | como informacidn cualquiera de los datos que se muestra a continuacion:
datos que se muestra a continuacion: a) Un lado mide 6,6 cm, un 4ngulo mide 100° y otro angulo mide 30°; b)
a) La medida de sus tres angulos; b) la medida de dos | Un lado mide 6,6 cm, un angulo mide 100° y otro angulo mide 50°; ¢) Un
cualesquiera de sus angulos; c) la medida de uno | lado mide 6,6 cm, un d&ngulo mide 30° y otro 4ngulo mide 50°; d) Un lado
cualquiera de sus dngulos. mide 6,6 cm y un dngulo adyacente a dicho lado mide 100°.
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Séptimo
Basico

Material

Segunda Unidad
anexo 7/

Material para el profesor (a)

Para la actividad de dictado al profesor, Ficha 15.

Este es el tridangulo que se deberd entregar en caso que los
alumnos den como informacion cualquiera de los datos que se
muestra a continuacion:

a) Un lado mide 4,3 cm, un angulo mide 100° y otro angulo mide
50°; b) Un lado mide 4,3 cm, un angulo mide 100° y otro angulo
mide 30°; ¢) Un lado mide 4,3 cm, un angulo mide 30° y otro
angulo mide 50°; d) Un lado mide 4,3 cm y un angulo adyacente
a dicho lado mide 100°.

Este es el tridangulo que se debera entregar en caso que los
alumnos den como informacion cualquiera de los datos que se
muestra a continuacion:

a) Un lado mide 8,5 cm, un angulo mide 30° y otro angulo mide
50°; b) Un lado mide 8,5 cm, un angulo mide 30° y otro angulo
mide 100°; ¢) Un lado mide 8,5 cm, un angulo mide 100° y otro
angulo mide 50°;
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Material Séptimo Material para el profesor (a)

Segunda Unidad Aai
anexo 8 J Basico

Para la actividad de dictado al profesor, Ficha 15.

Este es el tridangulo que se debera entregar en caso que los alumnos den como
informacion cualquiera de los datos que se muestra a continuacion:

a) Un lado mide 8,5 cm, otro lado mide 6,6 cm y un angulo mide 30°

Este es el triangulo que se debera entregar en caso que los
alumnos den como informacion cualquiera de los datos
que se muestra a continuacion:

a) Un lado mide 8,5 cm, otro lado mide 4,3 cm y un
angulo mide 50°; b) un lado mide 4,3 cm y un angulo
adyacente a ¢l mide 50°.
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Material Séptimo Material para el profesor (a)
Segunda Unidad AGi
anexo 9 | Basico

Para la actividad de dictado al profesor, Ficha 15.

Este es el triangulo que se deberd entregar en caso que los alumnos den | Este es el tridangulo que se deberd entregar en caso que los
como informacion cualquiera de los datos que se muestra a continuacion: | alumnos den como informacion cualquiera de los datos que
se muestra a continuacion:

a) Un lado mide 6,6 cm, otro lado mide 4,3 cm y un angulo mide 100° a)un lado mide 8,5cm y un angulo mide 100°

114




