PREUNIVERSITARIO

Curso: Matemética

| |
Material N° 19

GUIA TEORICO PRACTICA N° 15

UNIDAD: ALGEBRA Y FUNCIONES
VECTORES, ISOMETRIAS Y TESELACIONES

SISTEMA CARTESIANO ORTOGONAL

Para determinar la posicién de los puntos de un plano usando coordenadas cartesianas
rectangulares, se emplean dos rectas perpendiculares (ortogonales) y el punto de interseccién
se considera como origen.
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OBSERVACIONES

* Los puntos destacados en la figurason; A=(4,4), B=(0,0) y C = (-5, -3)
* Los puntos que estan en el eje x, tienen ordenada igual a cero. Su forma es (x, 0)
#* Los puntos que estan en el eje y, tienen abscisa igual a cero. Su forma es (0, y)

EJEMPLOS

1. ¢En qué cuadrante esta el punto (3,0)?

A) Primero

B) Segundo

C) Tercero

D) Cuarto

E) Ninguna de las anteriores
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Sean a y b numeros enteros, de modo que a > b. Entonces, el punto D cuyas
coordenadas son (a - b, b - a) seubicaen

A) el primer cuadrante.
B) el segundo cuadrante.
C) el origen del sistema.
D) el tercer cuadrante.
E) el cuarto cuadrante.

Al unir los puntos del plano (3, 0), (0, 3), (5, 0) y (0, 5) el cuadriladtero que se forma es
un

A) cuadrado
B) rombo
C) rectangulo
D) romboide
E) trapecio

Si los puntos (3, 0), (0, 4) y (-3, 0) son vértices de un romboide, entonces el vértice
que falta es el punto

A) (6, 4)
B) (-1, -4)
C) (4,6)
D) (5, 6)
E) (-6, -4)

En el cuadrilatero cuyos vértices son los puntos (-5, 3), (4, 3), (2, 5) y (-3,5) se traza
el segmento cuyos extremos son los puntos (3, 4) y (-4, 4). Entonces, este segmento es

A) transversal de gravedad
B) altura

C) mediana

D) bisectriz

E) simetral



PREUNIVERSITARIO

PEDRO DEf VALDIVIA

VECTORES
Un vector es un segmento de recta orientado (flecha), caracterizado por

* Moddulo: es la longitud del segmento
* Direccidn: esta dada por la recta por la cual transita el vector
#* Sentido: uno de los dos sentidos dados por la recta que pasa por él (indicado por la flecha)

B

/ Extremo fig. 1
A

Origen

OBSERVACIONES

* Dos vectores son iguales si tienen igual médulo, direccion y sentido.

* Los vectores se expresan con una letra minuscula y una flecha sobre dicha letra o con dos
letras mayusculas, que indican su origen y su extremo respectivamente.

s - - . . -
* Geomeétricamente para sumar dos vectores u y v hacemos lo siguiente; ponemos v a
continuacion de u, haciendo coincidir el origen de v con el extremo de u. Luego u + v es el

X —> —> —>
vector que va desde el origen de u hasta el extremo de v cuando hemos puesto v a

continuacion de U (fig. 2).

c
<y

v fig. 2

>
u

—> . g . —> . . Ve - .7
Dado un vector u el vector -u es el inverso aditivo de u, teniendo igual modulo, direccién pero
sentido contrario

EJEMPLO
1. ¢éCudl(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) Dos vectores son iguales si tienen igual medida o médulo.
II) Restar dos vectores (en ese orden) equivale a sumar el primero con el inverso
aditivo del segundo vector.
III) Dos vectores en un plano son paralelos si forman el mismo angulo con
respecto a una recta de referencia comun.

A) Sélo1I

B) Sélo II

C) Solo 1y III
D) Sélo Il y III
E) I, IIy III
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—> — o>
En la figura 3, el vector resultante de U + W - V tendra la direccion y sentido indicado en

A) <~—
B) "\
o |

D) /
E) /
El vector 3;() se muestra en la figura 4, entonces el vector —;() es el que se muestra en
A) /

B) \\

C) —>

W fig. 3

>
\%
-

cy

fig. 4

-

D)

6~

Todos los vectores mostrados en la figura 5 tienen igual direccion y son de moddulo
- — —> —>
2 unidades. El vector X + W y el vector Y - Z, dan como resultado, respectivamente

vectores de modulo

B) 0y 4 X AR B Iy
C) 4y O

D) 4y 4 fig. 5

E) Oy -4

—> —>
El vector B tiene la misma direccion que el vector A, pero su modulo es el triple y su

-> >
sentido es opuesto, entonces el vector -A - B es igual a

R
A) 2A
N
B) 2B
~
Cc) A
N
D) B
e
E) -A
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VECTORES EN EL PLANO

Se puede establecer una relacidn entre las coordenadas del extremo de un vector asociandolo
a un vector anclado en el origen, asi a = (4, 4), b = (-4, 3), c = (-5, -3).
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DEFINICIONES

—> -> ,
Sean a = (@i, a3), b = (by, b,) vectores y sea K un numero real

MODULO O MAGNITUD DE UN VECTOR |5’| = (a1)2 + (a2)2

ADICION Y SUSTRACCION a+b = (a;tby, a,+ by)

PONDERACION POR UN ESCALAR (REAL)K | K-a = K- (a, a;) = (K- ay, K - a,)

OBSERVACIONES

* Se definen los vectores unitarios (mddulo igual a 1) i = (1,0)y j = (0, 1), de modo que
cualquier vector en el plano se puede expresar en términos de ellos (forma candnica).

> 2 2
a=a;-i +a-j = (ay az)
—>
* Dado el vector AB no anclado en el origen, con A(Xy, Y1) Y B(X3, Y2), entonces:

—>
AB = (X2 = X1, Y2 — Y1)
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EJEMPLOS

1.

Sean a = (2,3) vy t_))= (-7, 2) entonces 23 + _b) =

A) (-3,8)
B) (5,9)
C) (-3,-8)
D) (-10, 10)
E) (-5, 5)

El moédulo o magnitud del vector w = (-1, -3) esigual a

A) 10

B) -10

C) V4

D) -2

E) ninguna de las anteriores.

En la figura 1, OABC es un cuadrado de lado 3 cm, OB y AC son diagonales. éCudl(es)
de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

—> — i y
I) AC y OB tienen igual mddulo.
e
II) OA+ AB + BC =0C C B
III) OB se puede representar por 3i + 37. fig. 1
A) Sélo1
B) SéloII 5 " >
C) SéloIYII
D) Sélo Iy III
E) I, IIyIII

Un vector anclado en el origen tiene méddulo igual a 7 unidades, y la abscisa de su
extremo es 2. éCuadl es la coordenada de la segunda componente, sabiendo que esta
ubicado en el cuarto cuadrante?

A) 5
B) 3.5
C) -5
D) -3.5
E) -9
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ISOMETRIA

Se llaman transformaciones isométricas en el plano o isometrias en el plano, a aquellas
funciones que se aplican a todos los puntos del plano, y que una vez aplicadas a los puntos de
una figura F, la figura imagen F’ conserva todas las dimensiones, tanto lineales como
angulares, de la figura primitiva F. Las isometrias mas importantes son: Las traslaciones, las
rotaciones y las simetrias.

TRASLACIONES

Las traslaciones, son aquellas isometrias que permiten desplazar en linea recta todos los
puntos del plano. Este desplazamiento se realiza siguiendo una determinada direccién,
sentido y distancia, por lo que toda traslacion queda definida por lo que se llama su “vector
de traslaciéon”. Al AABC de la figura 1 se le aplico el vector traslacién —t) obteniéndose el

AA'B'C’. c 2

w fig. 1

OBSERVACIONES A

* Una figura conserva todas sus dimensiones, tanto lineales como angulares.
* Una figura jamas rota; es decir, el angulo que forma con la horizontal no varia.
* No importa el nimero de traslaciones que se realicen, siempre es posible resumirlas en una Unica.

EJEMPLOS

1. ¢Cual(es) de los siguientes casos representa(n) una traslacion?
I) ,: ‘ II) ‘ III) ,:

A) Sélo 1
B) Sdlo II
C) Sélo III
D) Sélo Iy II
E) Sélo 1y III

2. Enla figura 2, para trasladar el punto A al punto B se le aplico el vector de traslacion

A) T(-9, 4) A
B) T(9, -4)
C) T(-9, -4)
D) T(-4, -9)
E) T(9,4)

W

N

H

fig. 2
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En la figura 3, ¢écual es el vector de traslacion que se aplicé al tridngulo A
para obtener el triangulo B?

A) (8, -4) 7
B) (8,4) /
C) (4,-10) :

D) (10, 4) 4

E) (10, -4)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
fig. 3

O - N W HMN UL OO N @

Al aplicar el vector traslacion T(3,-3) a los vértices del tridngulo ABC de la figura 4,
resulta A;, By, C;, de coordenadas

V4 L

J C
A) Al(-zl 6)/ Bl(-zl 11)/ Cl(ll 10) : p \
B) A:(6, -2); By(11, -2); C1(4, 7) 3 1\
C) Ai(9, -3); Bi(24, -3); C4(21, -12) 2 -
D) A6, -2); Bi(11, -2); Ci(10, 1) ; s . fig. 4
E) A:(0, -4); By(-5, -4); Ca(-4, -7) x

-14 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Dada la figura 5, A ha sido trasladada para obtener la figura B. {Cual(es) de las
afirmaciones siguientes es (son) falsa(s)?

I) El vector de traslacidon fue T(-7, 3).
II) Las figuras A y B tienen areas distintas.
ITI1) Al aplicar a la figura A el vector de traslacion Ti(-1, -6) y a continuacién
aplicar el vector de traslacién T,(-6, 9), se obtiene la figura B.

. 10
A) Sdlo1 9
B) SoéloII 8
C) Sélo Iy III 7
D) SoloIly III
E) I, Iy Il 6 fig. 5
> B
4
3
2
A
1
1 2 3456 7 8 910111213
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ROTACIONES

Las rotaciones, son aquellas isometrias que permiten girar todos los puntos del plano. Cada
punto gira siguiendo un arco que tiene un centro y un angulo bien determinados, por lo que
toda rotacion queda definida por su centro de rotacion y por su angulo de giro. Si la
rotacion se efectla en sentido contrario a como giran las manecillas del reloj, se dice que la
rotacion es positiva o antihoraria; en caso contrario, se dice que la rotaciéon es negativa u
horaria.

Al segmento AB de la figura 1, se le aplicé una rotacion de centro O y angulo de giro de 180°.

OBSERVACIONES

% Una rotacién con centro P y angulo de giro o, se representa por R (P, a). Si la rotacion es
negativa, se representa por R (P, -a ).

* El centro de rotacion se mantiene invariante ante una rotacion.

* Si rotamos el punto (X, y) con respecto al origen 0(0, 0) en un angulo de giro de 90°,
18090, 270° 6 360°, las coordenadas de los puntos obtenidos estan dados en la siguiente
tabla.

Punto Inicial R (0, 90) R (0, 1800) R (0, 270°) R (0, 360°)
(XIY) (_YIX) (-XI-Y) (YI-X) (XIY)
EJEMPLOS

1. ¢éCudl de las siguientes alternativas representa una rotacion de la figura 2 en 45° con
centro p?

fig. 2

A) B) Q) D) E)

2. Al aplicar una rotacién de centro en el origen y angulo de giro de 270°, en sentido
antihorario, al punto A = (-2,7), se obtiene el punto A’ cuyas coordenadas son

A) (2,7)
B) (-2,-7)
C) (7,-2)
D) (7, 2)
E) (-7,-2)
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En el plano cartesiano de la figura 3, al rotar el tridngulo de vértices A, By C en 180° con
centro en (0, 0), se obtiene otro triangulo de vértices

Yy
A) A’'(4, -5), B(-6, -4), C(2, 2)
B) A’(4, -5), B(6, -4), C(-2, 2) A ‘:
C) A’(5, 4), B'(-4, -6), C(2, 2) = T ] B
D) A(-4,5), B'(6, 4), C(-2, 2) \
E) A(4,5), B'6, 4), C(-2, -2) \ pd
\ i g fig. 3
\
4B\ 1A 1 ] 4 5 6x
1
a °

Al rotar el AABC de la figura 4, con centro en el origen O y un angulo de 909, se obtendra
un AA'B’C’ cuyos vértices son

, , , c Y

A B o el
A) (11 _4) (11 -1) (41 _2) 3T f|g4
B) ('11 4) (—11 1) (_41 2) 21
C) (-1,-4) (-1,-1) (-4, -2) B
D) (4,1) (1,1) (2,4) o b i Bl d |
E) (41 _1) (11 _1) (21 _4) -I4 -I3 -I2 -]I__l__ ]I. I2 3I X

24

Si al paralelogramo de vértices A(-3, -3), B(-1, -2), C(-1, -1) y D(-3, -2), se le aplica la
rotacidon con respecto al origen R(0, 270°) se transforma en el paralelogramo A'B'C'D’, y a
éste se le aplica la traslacion T(1, 0), se obtiene el paralelogramo A”B"”C"D"”, cuyos
vértices son

AII BI' CII DII

A) ('21 3) ('11 1) (OI 1) ('11 3)
B) (_31 3) (_21 1) (_11 1) (_21 3)
C) (_21 _3) (_11 _1) (OI _1) (_11 _3)
D) (-2,-3) (0,-2) (O,-1) (-2,-2)
E) (_31 2) (_21 0) (_11 O) (_21 2)

10
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TRANSFORMACIONES ISOMETRICAS EN EL PLANO

SIMETRIAS

Las simetrias o reflexiones, son aquellas transformaciones isométricas que invierten los
puntos y figuras del plano. Esta reflexién puede ser respecto de un punto (simetria
central) o respecto de una recta (simetria axial).

SIMETRIA CENTRAL

Dado un punto fijo O del plano, se llama simetria (reflexion) con respecto a O a aquella
isometria que lleva cada punto P del plano a una posicidon P’ de modo que P’ estd en la recta
OP, a distinto lado con respecto a O, y OP = OP'. El punto O se llama centro de la simetria
y P, P’ puntos correspondientes u homoélogos de la simetria.

La figura 1 muestra un tridngulo simétrico con respecto a O

Q
op = P
0Q = 0Q'
OR = OR

OBSERVACIONES

% Una simetria (reflexion) respecto de un punto O equivale a una rotacién en 180° de
centro O.

% Los trazos de la figura original son paralelos con los trazos homodlogos de la figura
transformada.

* El sentido de la figura no cambia respecto al giro de las manecillas del reloj.

% Todo punto del plano cartesiano A(X, y) tiene su simétrico A’(-x, -y) con respecto al
origen O(0, 0).

EJEMPLOS

1. Mediante una reflexion con respeto a O, la figura sombreada se reflejo en la figura
punteada. Esto se verifica mejor en

A) B) C) D) E)

Dl
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En el plano cartesiano de la figura 2, al trazo AB se le aplica una simetria central con
respecto a un punto, y se obtiene como imagen A'B'. {Cual es el punto?

V4
A) M 7 A
B) N 6 \
C) P \
D) Q .
E) R R, B fig. 2
.1 |8 QP
“ N M
\\
-1 4 [ X
A’

Al segmento AB de la figura 3, se le aplica una simetria (reflexiéon) con respecto al punto
P, resultando un segmento A'B’, entonces las coordenadas de B’ son

A) (2, 2)
B) (2, 5) 51
) (5, 2) Lo
D) (2, 3) * A
E) (2, -1) iy oA B p fig. 3
1' """" |B
S

Al tridngulo de vértices A(2, 1), B(1, -2) y C(-3, -1) de la figura 4, se le aplica una
simetria central con respecto al origen O(0,0). {Cual(es) de las siguientes afirmaciones
es (son) verdadera(s)?

I) La abscisa de B se transforma en -1.
II) El origen reflejaa A en A'(2, -1).
II1) AB// A'B', AC// A'C'y BC//BC

y
A) Sélo1
B) Séloly II
C) Sélo1vy III A fig. 4
D) Sélo I y III 1
E) I, 1y III T o]/ X

I

B

12
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SIMETRIA AXIAL

Dada una recta fija L del plano, se llama simetria axial con respecto a L o reflexion con
respecto a L, a aquella isometria tal que, si P y P’ son puntos homodlogos con respecto a ella,
PP' 1L Ly, ademds, el punto medio de PP' estd en L. La figura 1, muestra dos tridngulos
simétricos respecto de L.

fig. 1

OBSERVACIONES

*

En una simetria axial, las figuras cambian de sentido respecto del giro de las manecillas del
reloj.

* No es posible superponer, mediante traslaciones y/o rotaciones, los tridngulos congruentes
PQR vy P'Q'R".

* Los puntos de la recta L permanecen invariantes ante esta reflexién.

* Todo punto del plano cartesiano A (x, y) tiene un simétrico A’ (x, -y) con respecto al
eje de las abscisas y un simétrico A” (-x, y) con respecto al eje de las ordenadas.

EJEMPLOS

1. ¢En cual de los siguientes casos se verifica mejor una simetria axial con respecto a L?
A) B) C) D) E)

2. ¢Cudles son la coordenadas del punto simétrico del punto R(-a, -b), con respecto al eje

de las abscisas, si a y b son distintos de cero?

A) (a, b)
B) (a, -b)
C) (-a, b)
D) (-b, a)
E) (b, -a)

13
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Al triangulo ABC de la figura 2, se le aplica una simetria (reflexién) respecto a la recta
L (L // Eje y). Entonces, las coordenadas del vértice C se transforman en

A) (-7,-2)
B) (-7, 2)
C) (-3,-2)
D) (-3, 2)
E) (3,2)

En la figura 3, PQRS es un cuadrado simétrico al cuadrado P’ Q' R’ S’ con respecto al
eje y. éCudles son las coordenadas del punto de interseccion de las diagonales del
cuadrado P'Q'R’S"™?

A) (2,-4)
B) (4, 2)

C) (-5, 2)
D) (-4, -2)
E) (-4, 2)

Si aplicamos una simetria axial con respecto al eje x al trazo AB de la figura 4, el punto
A se trasforma en el punto A’ de ordenadas a, vy si luego aplicamos una simetria central

con respecto al origen de coordenadas al trazo transformado A'B', obtenemos el trazo

A"B" cuyo punto B” tiene abscisas b. Luegoa + b =

A) -2 y

B) O B

c) -1

D) 1 A

E) 2 X fig. 4

14
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EJE DE SIMETRIA

Es aquella recta que atraviesa una figura dividiéndola en dos partes simétricas con respecto a

la recta.

OBSERVACIONES

* Existen figuras que no tienen eje de simetria.

* Existen figuras que tienen sélo un eje de simetria.

% Existen figuras que tienen mas de un eje de simetria. _ _ )
% La circunferencia tiene infinitos ejes de simetria. <— Eje de Simetria
EJEMPLOS

1. ¢éCuantos ejes de simetria tiene un cuadrado?

A) Uno
B) Dos
C) Cuatro
D) Ocho
E) Infinitos

2. ¢iCuantos ejes de simetria tiene la letra z?

A) Ninguno
B) Uno
C) Dos
D) Tres
E) Cuatro

3. ¢Cuantos ejes de simetria tiene un tridngulo equilatero?

A) Uno
B) Dos
C) Tres
D) Seis
E) Ninguno

4. (Cuantos ejes de simetria tiene un hexagono regular?

A) 3
B) 6
C) 9
D) 12
E) 15

15
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TESELACION DEL PLANO

Es la entera divisidon del plano mediante la repeticion de una o mas figuras que encajan
perfectamente unas con otras, sin superponerse ni dejando espacios vacios entre ellas. Esta
particion del plano suele llamarse también mosaico o embaldosado. Las figuras siguientes
muestran teselaciones del plano.

fig. 1 fig. 2 fig. 3 fig. 4 fig. 5

OBSERVACIONES

* Todos los tridngulos y todos los cuadrilateros teselan por si mismo el plano. (fig. 1)

% Los Unicos poligonos regulares que teselan por si mismo el plano son: el triangulo
equilatero, el cuadrado y el hexagono regular, ya que en estos poligonos sus angulos
interiores son divisores de 360.

* Si gueremos teselar el plano utilizando dos o mas poligonos, es necesario que en cada
vértice la suma de todos los angulos sea 360° (fig. 2).

* El artista holandés Maurits Escher realizé notables teselaciones (fig. 5).

EJEMPLOS
1. Es imposible teselar el plano utilizando solamente un

A) Deltoide

B) Romboide

C) Trapezoide

D) Pentagono regular
E) Hexagono regular

2. Las siguientes figuras (baldosas) estan construidas a partir de un hexagono regular. Si los
sacados y/o agregados son congruentes en cada figura, écon la repeticion de cual(es) de
ellas es posible embaldosar un patio?

1))

A) Soélo conI

B) Soélo con III

C) SéloconlIoconlIl

D) Sélo con I o con III
E) Con I, con II o con III

16
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EJERCICIOS

1. En la figura 1, écuales de los cuadrilateros numerados son una traslacién del cuadrilatero

achurado?
5
A) 4,14 y 10 2 X[ Te
1] Yy 1 fig. 1
B) 6,8y 12 % 'd
C) 6,10 y 12 3 9
D) 10,12y 14 15 81 T1o
E) 1,6 y 14 14] 112 X411
13

2. Al aplicar una rotacion de centro O y angulo de giro de 180° a la figura 2, se obtiene

0
@ fig. 2

A) B) D) E)

A= =l \

3. Mediante una simetria central con respecto a O, la figura sombreada se reflejé en la
figura no sombreada. Esto no es cierto en

A) B) C) D) E)

00
R

17
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¢En cudl de las siguientes figuras no se muestra una simetria (reflexion) con respecto
alarectal?

) D)

@@@@Q@@@@@

¢Qué figura se obtiene al aplicar una rotacién de centro O y un angulo de giro de 909,
en sentido antihorario, a la figura 3?

fig. 3

A) B) | | ©)

D) E) ]

Viajando en un automovil miro por el espejo retrovisor y con dificultad leo la patente del
vehiculo tras de mi; CE 3745. ¢Qué simbolos son los que veo por el espejo?

» ep\E )
> )3 E\ ¢
- 54 73 EC
> ¢h €D
© ¢ A3 EC

18
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¢Cuantos ejes de simetria tiene un rectangulo?

A) Uno
B) Dos
C) Cuatro
D) Ocho
E) Infinitos

En la figura 4, hay un tridngulo rectangulo isésceles con un rombo.
B

fig. 4

A

¢Cual de las siguientes opciones representa mejor una simetria axial de la figura con
respecto a AB?

A) B) C)

D) E)

AN

En la figura 5, A, B, C y D son los vértices de un cuadrilatero. ¢Cual(es) de las siguientes
afirmaciones es (son) verdadera(s)?

—> —> —>
I) (DB + BA) es igual a DA.
—> _— —> . —> A
II) (DB + BA + AC) es igual a CD.
—> _— — —>
III) (DB + BA + AC + CD) es el vector nulo.
A) SoloI
B) SodloII fig. 5
C) Sélo1y III 'g:

D) Solo Il y III
E) I,IIy III ¢ D
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10. El cuadrado ABCD de la figura 6 ha sido transformado, mediante un vector

11.

12.

traslacion, en el cuadrado achurado. éCual(es) de las afirmaciones siguientes es (son)
verdadera(s)?

I) El vector traslacion fue T(,q).

Y
II) Los puntos B y C permanecen D C
invariantes (que no se mueven).

I1I) E(I):;f;nsee.l cuadrado permanece %
2

A B

A) Sélo1 y +
B) SéloIy II 2
C) Sélo1y III
D) Sélo II y III
E) I, Iy III

fig. 6

Un tridngulo ABC tiene coordenadas A(3, -4), B(3, 5) y C(-2, 5). Si se aplica una
traslacion segun el vector (p, q) y las nuevas coordenadas de A son A’(7, 5), éicual(es) de
las siguientes afirmaciones es(son) verdadera(s)?

) (p,q)=1(4,9)
II) B = (7, 14)
III) C' =(2,13)

A) Sélo1

B) Sélo II

C) SélolIylIl
D) Sélo Iy III
E) I, IIy III

En el plano cartesiano luego de aplicar la traslacion T1(-8, 1) al tridngulo ABC de vértices
A(14, 3), B(16, 3) y C(16, 0) se trasforma en el AA'B'C’, y a éste se le aplica T»(-5, 1)
obteniéndose el AA”B"”C" cuyo vértices C” es

A) (8, 1)
B) (11,1)
C) (24, 1)
D) (29, 2)
E) (3,2)
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13.

14,

15.
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Siv=3i-5 y w=-2i + 3j, entonces la magnitud del vector v - w es igual a

A) 5
B) Vi3
C) V5 -13
D) V13 - 5
E) 89

Al rotarlo en 180° y con centro en el origen de coordenadas, el romboide ABCD de la
figura 7 se transforma en el romboide de la alternativa.

Y al
A

B y
B
AN > fig. 7
A) B) C) D) E)
Y y Y Y Y
H X B X H X H X H X

A todos los puntos del plano cartesiano (fig. 8) se les aplica una simetria (reflexién)
con respecto al punto E de coordenadas (2, 3). éCuales son las coordenadas del punto
homadlogo de B?

A) (1,-1)
B) (1, 0) .
Q) (1, 3) fig. 8
D) (2,-1)
E) (0, 1)
X

21




17.

18.

X = 47

A) (-1, 3)
B) (8,3)
C) (8,-3)
D) (9,3)
E) (9, -3)

PREUNIVERSITARIO
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16. En la figura 9, écudl es el punto simétrico del punto A(-1, -3) con respecto a la recta

fig. 9

Se sabe que vector tiene origen en (0, 0) y las componentes de su extremo son iguales,
ademas el mddulo de dicho vector es 3, las componentes del extremo del vector puede

ser

33
ONEE
o (phof
D) (1, V8)
e (3& 3&}
) |

A todos los puntos del plano cartesiano de la figura 10, se les aplica una simetria
central respecto al origen de coordenadas. (Cuales son las coordenadas del punto de
interseccion de las diagonales del cuadrado imagen A'B'C’'D"?

A) (4, 3)

B) (-4, -3)
C) (4,-3)
D) (-3, 4)
E) (-3,-4)

22
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19. El trazo de la figura 11 intersecta a los ejes en los puntos (3, 0) y (O, 6).

fig. 11

Si al trazo se le realiza primero una rotacién en 180° con respecto al origen (0, 0), y
después un desplazamiento de 2 unidades hacia abajo, écudl de los siguientes graficos
representa mejor esta situacion?

A) y B) y Q) y

e ) E) y

20. En una simetria axial, ¢cual(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) Las figuras cambian de sentido respecto al giro de las manecillas del reloj.
II) Es posible superponer mediante la traslacién y/o rotacion las figuras.
III) Las figuras obtenidas son congruentes.

A) Sélo1
B) Sdlo II
C) S6lolyII
D) Sélo 1y III
E) I,IIy III
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21. Al tridngulo de la figura 12 se le aplica la traslacion T(1, 1) y a continuacion, al triangulo
transformado, se le aplica la rotacién R(0, 1809°), entonces la figura resultante es

--37 fig. 12
2._
R i

4-32-1] 1234 X

-2+
-3+
-4+
A) y. B) y ®) y.
44 4t 44
4 3_. 3--
f AT 21 21
| 1 1] 1,

4 -32-1]1234X 432 40 1234 X 432140 1234 X
21 2 T
-3+ -34 1
-41 -41- 41
D) Y E) Y
41 44
3t 3t
21 21
P S
-4 -3-2 _4].1 14 X -3-2 41 1 2\3475 X
-2 2+ ------
31--- -3
-41 -41

22. Sobre los segmentos AB, CD y EF se han construido rectadngulos congruentes, como se

muestra en las figuras que aparecen en (I), en (II) y en (III). éCudles de estas figuras
tienen soélo un eje de simetria?

) A B II) I1I) E

A) SoéloIylIl

B) Soélo1vy III

C) SoloIly III

D) I, IIyIII

E) Ninguna de ellas
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23. ¢Cual(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s) con respecto al hexagono
regular de la figura 137

I) Al aplicar la rotaciéon R(0, -240°), el vértice A coincide con la posicién que
ocupaba el vértice C.
II) Al aplicar la rotacion R(0, 1809°), el vértice B coincide con la posicion que
ocupaba el vértice E.
III) Al aplicar dos rotaciones, R(0, 240°) y a continuacién R(0, 1209°), los vértices
coinciden con sus posiciones originales.

fig. 13
A) Sdlo1I

B) Solo III
C) SélolyII
D) Sélo Il y III
E) I, IIy III

24. Mediante una rotacion de centro O y angulo de 90° (en cualquier sentido), el AABC
ocupa la posicion A’ B’ C'. Esto no se cumple en

A) PE B) &
A’
N
c B’
C ="A
== 1
B ¢l g B
B C'| Al £ A o
J '
A C A C
B'
D) E)
B
A Ko C
A B’
c B NN
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25. En el plano cartesiano de la figura 14, a partir del pentagono (A), écual(es) de las

26.

27.

siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) Su se aplica una simetria axial respecto al eje de las ordenadas se obtienen el
pentagono (D).
II) El pentdgono (B) se obtienen al aplicar una traslacion y una rotacion
adecuada.
ITII) El pentagono (C) se obtiene al aplicar una simetria central con respecto al
origen de coordenadas.

A) Solo1I
B) Sélo II
C) SélolyIII
D) I, IIyIII fig. 14
E) Ninguna de ellas X

Luego de aplicar la rotacion R(0, -90°) al tridngulo equiladtero ABC de la figura 15, se
transforma en el AA'B’C’, cuyo vértice C’ es

A) (2,0) C _

B) [\E, OJ fig. 15
2

C) (0, V3) AV

D) (+3,0)

E) (-V3,0)

En el plano cartesiano de la figura 16, se ha dibujado un rectangulo de vértices A(3, -1),
B(6, -1), C(6, 1) y D(3, 1) y una recta L que bisecta al 1* y 3° cuadrantes. Si
efectuamos una reflexiéon (simetria axial) de los puntos de este plano con respecto a L,
écudl(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) Las coordenadas del punto homdlogo de A y L
son A'(-1, 3).
II) Las diagonales del rectangulo imagen

A'B'C'D’ se intersectan en el punto (0, 3]

III) Esta transformacién de ABCD en A'B'C'D’
pudo efectuarse mediante traslaciones vy A B
rotaciones adecuadas.

A) SéloI fig. 16
B) So6lolIylIl

C) SélolyIII

D) I, ITyIII

E) Ninguna de ellas.
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28. Al romboide ABCD de la figura 17 se le ha trazado las diagonales y humerado los cuatro

29.

30.

triangulos que se generan. ¢Cual(es) de las siguientes afirmaciones es (son)
verdadera(s)?

I) El A1 es una simetria (reflexion) centro en P del A3.
II) El A2 es una rotacion de 180° y centro P del A4.
ITII) El AABC es una simetria (reflexiéon) del ACDA cuyo eje de simetria pasa por
AC.
D C

A) Sélo 1 2
B) Séloly II p
C) Sélo Iy III

D) Sélo 11y III 4

E) I, Iy III

fig. 17

Las siguientes figuras estan construidas a partir de un cuadrado. Si los sacados y
agregados son congruentes en cada figura, écon la repeticion de cual(es) de ellas es
posible teselar el plano?

I) IT)

A) Sdloconl

B) Soélo con II

C) SéloconlIoconlIl

D) Soélo con I o con III
E) Con I, con II o con III

En la figura 18, el cuadrado ABCD es simétrico (reflejo) con el cuadrado EFGH respecto a
L. Entonces, écudles de las siguientes proposiciones es (son) siempre verdadera(s)?

I) AC// EG D

II) ADBH = AGEC

III) AF LL C fig. 18

. A H
A) Sélo II
B) Sdlo III G
C) SololyIl 5
D) SoéloIly III
E) I, IIyIII £
L F
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31.

Es imposible teselar el plano con la figura de la alternativa

A) B)

D)

E)

C)

PREUNIVERSITARIO
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32. En el sistema cartesiano se le aplicé una traslacion al segmento AB obteniéndose el
segmento A’ B’. Se puede determinar el vector de traslacion si :

33.

(1) Se conocen las coordenadas de Ay B’.

(2) Se conocen las coordenadas de B y A'.

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacién adicional

En el sisitema cartesiano de origen O, écudles son las soordenadas del punto P(x, y)?

(1) Si al punto P se le aplica la rotaciéon R(0, 180°) se obtiene el punto (-4, 5).

(2) Si al punto P se le aplica la traslacion T(-2, -3) y a continuacién la rotacién R(0, 90°)

se obtienen el punto (8, 2).

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacioén adicional
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34. En la figura 19, se cumple que AABC = AA'B’C’. El AA'B’C’ es una imagen de simetria axial,
con respecto a la recta L del AABC, si :

(1) LL AA" y L1 BB' B | Fi ____B’
(2) BP =BP, AQ =AQ y CR =CR

C R o
A) (1) por si sola
B) (2)porsisola  l_____|____. -
C) Ambas juntas, (1) y (2) A Q A fig. 19
D) Cada una por si sola, (1) 6 (2) L '

E) Se requiere informacion adicional

35. En la figura 20, ABCD es un cuadrilatero y P es el punto de interseccion de las diagonales.
El triAngulo ABP es una simetria (reflexion) del tridngulo CDP con centro en P si :

(1) ABCD es un paralelogramo.

(2) DP = PBy CP= PA fig. 20
A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)
E) Se requiere informacion adicional A B
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RESPUESTAS
oemplos |y | 2 134 |56
Pags.
1y?2 E|E|E|A]|C
3y4 D|E|E|A|A
6 A|A|E|D
7y8 E|C|E|D|B
9y 10 E|D|A|C|A
11y 12 D|D|B]|C
13y 14 E|C|A|E|B
15 C|A|C|B
16 D|D
EJERCICIOS PAG. 17
1. C 8. D 15. A |[22. E |[29. E
2. A 9. C |16. E |23. E |30. D
3. E 10. C |17. B |24. B |31. A
4. E 11. C 18. C 25. C 32. C
5. D 12. E [19. B |26. D |33. D
6. A 13. E |20. D |27. B |34. C
7. B 14. E |21. B |28. B |35. D
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Puedes complementar los contenidos de esta guia visitando nuestra web
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